
���������	���
���
����



	�������������������������
������
�������

��������� ��

!�"�
������
# ����������	����

��

��	��������������������

$������# �������������������������������� !�"�

���
�#��$	���%&�'(����	�	 )�������*

$
�%���&�
'# �&()&*+(

���������&�
'# �&()&*+(&*(�,

+!�,��)��������

�-!�-!�-�.
am 08.11.2023
aktualisiert und
ergänzt



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!��������"�����#�!�����

������	-�
.������	

�(�/�
����
������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''0
���1���
	������	��"���''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�

��'(������ ��
������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�
��'���� ���������	����2���
����
	��������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�
��'��3����	����2���
����
	��������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�

�������
�� ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''4
�0��
�� 5�		�
''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�
���6��������
�����7��� ��&89
�	���:"�� ��������	���		��''''''''''''''''''''''''''+
�4��� ������5�
��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''(*
���;�

�	���	-�
�������-����, ��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''(*
�+���������
�		�-�����<=���0*�*>� �
��, ��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''((
�)�3����	����1���
	������	�
�����		�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''((
�(*�

	������������ ���������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''(�

�(*'(�;����&��� �2������	���''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''(�
�(*'('(�6�
	��������-���;����&��� �2������	�
����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''(�
�(*'('��2������	.���'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''(4

�(*'��/�
���
	"������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�*
�(*'����������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��

�(*'�'(�����
����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��
�(*'�'��6��5��	��.�
��
?� ������ ������	"?�
���'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�+

�>��
?� ����-������������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�+
�>����5�
�	�� ���������� �
��5�		�
���''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�*
�>�/�
	����
����-������
"������5�		�
''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�0
 >�@�		�

����������6��5��	�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��

�((�A�	�����"�		������ �B����		����
������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!��������"�����#�!�����

/�
.������	� �	�!�����	

!������(#� 2�'	�$�������3�������/�����4��)���������������,�������$5������2�'	�������$�����
6 ���������� �������7����$�������'	������(���$$��������������� ��'	��(

/�
.������	� �
�!������

!������(# 4����$5�� 8���9��
!---%8��9��!
--

!�������# �'	�'	���:��;��'	�����������'	�'	��� )�$� 8���9�
-

!�������# �� $ ���'	���'	����� 8���9��--%�--��8��9��--%�--�
8���9��!---%�--

!������0# 3����'	��� � ( $$��� �����'	����'	��3����'	�

!�������# � � ��������'	����'	�<�6�����--9��-�=/-.

!������4# ,��$>����� � ( $$��'	����'	�������������37�08��(��2�������'	1

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!������$�"�����#�!�����

�(� /�
����
������

<�������������	������$��������?��'	$�����������6�������������@����5'(�����A!�7��"��������

B����������������/����������C�����:��	5$�������;����	�$�����C����������������: ��������/

��������	����������'	�������: ���*!-�!�-�.�����)�����������6��������������)����������/

�����/����������C�����:��	5$�������;���������'	����� ���(���$�'	��7������'	���������'	/

;�)B	���������������� ��'	���'	�������'	�����;���������!

�����$��������,�)������C���������,���� ��6�!����/�./--���: ��-
!-�!�-�.!�,$$��������

� $$���;��5'	�����)������ ���(���$�'	��,��C�������:��;�'	����C�����!

D�� �,����������� � ��� � ����'	���� � C���� � ��� � ;C�� � ����������$��: ����CB�)� � ��� � �B� ��

��$���)�0���������1�B��������!

��������E�C��$�����3��� ��������5�����C�������(���$$��"���$/�����4��������$5���)B���������7�/

�����'	�����������: �	������������������	 ���!

#�����	���C����������& � ����	��'	������������ $ ���'	��"�����8���9��
�---���$����
����#��$ /

	�����������&�'(������"���������?�������; ���������� $ ���'	���7���������($������)B����/

���/#B�����������8���9��
-�---�����������$���/"��������:�'������4����������$��)B��7�C�$���

8�������������6�����'	��;������/#B����������047�#1�����	������; ���!

<�������������(�����������,������������������ ��'	���'	�������'	���$����������������� /

C����;����))������������,�	���������������2�'	�$�������3�������/�����4��)���������������,������/

�$5������2�'	�������$������6 ���������� �������7����$�������������� ��'	��(��������,�)�$$/

��'	��;�������!������'	) $�������&�F�������;���"B�;�$�C������� �����$5�����!

�� ��'	���'	��"���� ���

4���������5����(G�����)�������G�'	�� ��������������:��������5���� ����������6 ��:������

��'	�<�6�*��*�����'	����C�����!�6�'	�����?������������������'	��)B	���������������(��/

�����$������'	C�'	�������������$5����: �!�<�����������	�������D��������?��'	$������������

��������� ��'	���'	��"���� �����" ����'	�<�6�*-�-����;����)��!

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!��������"�����#�!�����

��� 1���
	������	��"���

��'(� ����� ��
������

D�� �?�(���������� ������	������� ����'	�'	��� �C�����������! ���� ��.!-�!�-�.� )B�);�	��

"$���� 	�������0H =-���1��������)���������� 	������ ����'	�'	������)��� ���������� (�/

��������!

<����'	�'	���) $����������� 	�������C�������'	��� $ ���'	�������� �����'	����'	���"����/

�������)��� �����0�����������������'	����������'	�<�6�?6������*=��%�*=�.��C ��������

���	�� �����5�'	$�'	�����;��'	���������� �;��B'(��; ������<�6�*-��������	�$����C�����1�

������'	�<�6�����.=�����<�6��� �--�($����)�;����!�#�����	���C������#�����;�������%/���������

� (������������������� 	����� ���� $�����'	���)��G�$�'	��3��������������������B)�!

<���7������'	�������(���C������: ���B� �#���������0#��$	���%&�'(1���'	�4��������8��/

���	G	���������������������������4����$��������������!�

��'�� �� ���������	����2���
����
	��������

,�������� 	�������C������������������������ ����� �������� ����!����	��������������/

�����$�� ��C���������������B�$�'	���#�������	�$��0<�6�?6������
�.�/�1�������: �����:����

I� ����������" �������;����;���0<�6�������/�1��������$�!�8�������4�� �:����'	���C��������

?�����)��������� ����'	�'	�������� �������������'	�<�6�����.=��G�$�'	��C���)B������������/

�����: ��� ���(���C����������)B������J���$����������� � ��������'	��: ���������������!

��'�� 3����	����2���
����
	��������

,�������� 	���������"$���� 	������������K����*�����
�K�����-�� C���������K�����
�C�����

��������7����� ���������������������) $�������3��C���������� ����E�C��$�������8��'	�� ���

0I� �����;��'	������9��@8I�3C3�����/*A��8I�3C3���
/�-�����8I�3C3������/�
AA�;����/

��������$$�!�<�����8��'	�� ����C��������(B	$�������������(�$����$����������������'	$ ���/

����"B	$(���������4�� �������37��� :��)�	������'	��(�����7�C�$����$>��(������%���
� ����
� �

����
�&'()'*$�#�'+*'++,����8��(��2�������'	�����$��)�����C �������)�����I����������)��������

&���$$��=/������3��C�$�����: ��'	��)��03C31�@3��C�������: ���$��,�)�$$���������)����� �����/

�����$A�����7�C�$�������������������/#B����������: ���*!-�!�--
��(��;�@3C3�� ���A�������/

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!������-�"�����#�!�����

��'	��C�������������C�������)�������G�$�'	��?��� ��������$�:��;���������������������	/

������)�$$������,��	����;����	�$���!

7������'	�������������$�'(���)��G�$�'	����� ���������:��5������7��������������) $�������/

	����: ��I� ������������� 	������������0I� �������%����-/���-��1�����=�0I� ���@���=����*-�

K���=-��1�����
�0I� ������
�%���
-/���-��1�����������0I� ���������%��--�K���*-��1!�<�����

I� ����C�����������$/�����������C�������)�'	$������)���$)����������J����������;�����;�/

�5�;$�'	���'	����?$�������4�� ���37��������'	�!

�����'	�$�'	 � ��� � 3��C��������G�$�'	(����� � ��� � ��� � ��� � ?��'	$��������������� � ��)�$$������

����� �����C���� �������������� ��������8������(����� ��� K����*�����8��'	�� ���@8I�

�� ��'	3�����/*A����������8������(�������
��������
�����8��'	�� ���@8I��� ��'	3����
/


A�� C������������ 	�����������/�-���������
�����8��'	�� ���@8I��� ��'	3�����/�-�L��
A�

	�������$$��������)�����I�������������D�))���*�����,�	������������������ ����'	��;/�����,$�/

$�����:�� �������0�� ��'	31����4�� ���37��������'	�!

��� ����
�� 

,���������������������������������*�C������������� 	�������;� ������
�/�=-�'���5'	�������

���(�$����������������'	C��;�$��������� ��������	�� �����'	$�))������� ))��!������ ��������

�������� �����������7���'	�<�6�����.=������������� � ��������'	�?���0)�B	���� ���($�����

�1����;����)��!

<���� 	����������������������� $�������)����������	�$��������������������� �*���)�����

�'	 �������)���������J�	�C��!�

7���������	�� ��������� �����;C!�����J�	�C�����C������������&��)���;C��'	���-�
-�������

��.-���$�	�����,�))B$$������:�����'	������& ������/������'	��)����B'(����� ��������"����0���

=1��$�	������"��������:�����;�$������D����$��B'(��!�<���,�))B$$������C������;���� � �����/

���'	�?���;���������)����!

<��������������85'	���(������: ������������$�������������� 	����(�������*���������-�����

�� �
!���������'	�������G������,�))B$$�5'	���(������������: �����;���	���������� ����$���($��/

������'	��)����B'(��$������������'	�������,�)$�������:��)B$$��C�����!�

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!��������"�����#�!�����

7���������,�))B$$������C������������������������������
��'	��)��������'	C��;���M��������$ ��

0I ��� �����'	��)��1�����������������������
�:��C��������8����$�:�����$�'	������'	C��;���M�/

���;����0M������������$1���)���'	$ �������������������� C�����������������
�� '	�: ��3��C��/

�������� �� ����������& �/& ������/�����'	�B���$������C�����!

3��C���������� ����������(�:��C���������& ������������;���� � ��������'	�?����)������& �������

�;C!��'	��)���;���� � ��������'	�?�*�;���������)����!

<����������� 	������������� ))������ ����'	�'	������������J ���: ���'	�'	���:��;��'	�������

�����'	�'	��� )�$����������,�$�����������)B��!�<���,�$���������	5$��:������ $ ���'	���'	�������

����������������� ��$$�������$$��!

�0� �
�� 5�		�


<���� 	����������������=�����.����������������
�C���������;���� 	�������� '(��!����������

C������������-����������-��������3���5������)��������$$�!��������B�������� 	�������C�����

�����C������������ ))����;C!�#�������5������������!�# �E�C��$������D���������) $�����C������

����� 	���������'	����(������!�3�����$�'	���) $�������#�����;����������($B)������& ������%�'	��/

)��!��������"$���� 	����������������
���������-�C������I3�/2G	�'	�����������$$������2�	�/

C�������5�����������;��(G����!�<���� 	�������������������
�C������;�������C�����/

�������$$���0H����
A1��B���)$�������:���'	$���������,��'	$���(���������������!

8�������������(���#�������������C������'	������'	���!���������(�����������������(��������

����)$5'	��/��;C!�DC��'	���'	�'	���)$����0�����)$ C1������������;��;C��'	�������� ��������

$�	������,�))B$$��������) $���!�

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!������#�"�����#�!�����

J $������#�������5����C��������'	�� 	������0��!-�!�.1��;C!�����.!-.!�-�.������/

���9

��'8�)'*+'�*()�
<@	:'���������
�� �>

()'*)'�*()�
<C���5�		�
	��� >

�B�( ��=����N��
*�=-��66 �������N��
*�����66

�B�� ��.����N��
*�=
��66 ��.*���N��
*�=
��66

�B�0 ���.���N��
��*���66 ///

�B�� ��-����N��
��.=��66 ��.=���N��
��-���66

�B�� ���=���N��
��*���66 �������N��
��*=��66

�B�+ ���
���N��
���*��66 ///

�B�(* ��=-���N��
��*
��66 ��.*���N��
������66

�B�(( ��.
���N��
��
*��66 ///

��� 6��������
�����7��� ��&89
�	���:"�� ��������	���		��

<���<�6��� �--�,��������-���)������� ���/�����J�$���������'	������'	C�����(��������������

�����������04G�����4������JG�������?������������3����'	���1�����������"$������;�������!�

��������������-�=�C���������6��)�����������<�6�����--������)B	������'	������ ���/�����

J�$����������� � ��������'	�����;����$�������!�<������	�������� ���($���������)�$$��!

?���� � ��������'	���)�����������������;���������'	����������� ������	������� ���/����%

 ����J�$�������������������'	�����	����D�������: ������4G����)B��������;�����?��������5���

:���$��'	�����?�����'	�)������)C�����!�7�C�$���$�:�������	�$���� ))���������������?�����$�������

� � ��������'	����)!�;�����B'(��'	�����!

<����(���$$��<�6��� �--�) ����������,�����������������?�����'	�)��������"���C������ C�����/

�����������$�������������!�7��������,�) ����������;����)B$$������������<��'	)B	�������������/

)������'	������ �����'	����'	���3����'	��� ��������G������$���������'	������$����6 �����/

) ����$�'	� � : � � ��� � ����� ��� � ��� � ����)����� �C��! �<�� � ����5'	$�'	 � ���'	��)B	��� �7������/

'	������ ���������B�����'	������$$���I��(���������(���$$���� �����:���,�) ���������!

6�'	) $�����C������������) ��������?�����'	�)��������"���C������$���'	5�;C�����������/

������ C�����������)������$�����������'	��)B	�����7������'	�������G�$�'	����!�?����O�����B/

)��������?�����'	�)��������"���C������������ ������������������������C����������������(���$/

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!������.�"�����#�!�����

$���<�6��� �--����	�$���������( �������'	�����: $$���7�)������) $���!�J�$$�������)B������,��/

�'	������������?�������������) ����$�'	�����������C�������?�(������������	�������'	;�)B	/

���!

<�� �?�����)��� � : � ��G��� � �� �J� �����)���$�'	(����($����� � ��'	 �D&3 �?/��� � �
 � ��) $�� � ��)�

�����$�����	����D����������;����0J���( �������$��" ��:�����$�����8�����$���1���������?�����/

$�������� �������������'	�<�6�����.=!

<�� �D� ���������� ������� ))������ ���������� ���/ �����J�$�������;��� � ��������'	���

��'	�����2�'	�$����������<�6��� �--��������,�$����
�����������?�����'	�)���������������'	5�;/

�������������� ���� ��� ��'	���'	���"���C����� ����$$����'	���)��$�����! �<���J� �����)���$�'	/

(����($��������'	�D&3�?/����� C����������	�������� ���($��������'	�<�6��� �--�,�������

�-���0;��B'(��; ���1������;���3���$��'	�����)�$$���������������!

<������,�$����
�������������"���C��������������)B������������������;C!�;����������$��������

��) ����$�'	���?�����$��������������$�'	������B�)�����'	��)B���� ��'	���'	�%���������'	����/

��'	�������	������; ����C�����!�?��	����$����'	�������'	5�;��� ��������������������;C��/

���������'	�����'	���(��������'	��#������������������<�6�?6��..
�0?��
1��;C!�<�6�*-�-!

�� ��	������

<�� ���
�::�>

6��������&

����������=���
(+ �**#�*(�&*+

�� ��&��.5'�9��	&
���		�������=���
(+ �**#�*(�&*)

9
�	���:"�� &
��������	���	&
	�AD/�
&B���(�

������ ����0�71 ?�� � J��

,�))B$$����� ?�� * J����J��

�3��C���������� ���

�:��C��������M����'	�'	���
?�� *��
 J����J��

�& ���������'	��)����)��� ?�* = J��

B�������	�.��1�	���������������.?������ �
�
���������� �
���	����� ����� ��&��� �9��	&

�
����������7�	������� �
�����
�� ��������
����������
������	�������.���.�����

5�
 ��'

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!������*+�"�����#�!�����

�4� �� ������5�
��

<���?��������������� �����'	����'	���4�� �:����'	��(G�����,�$����*����� �����C�����!�

<������J $�������)B�������������7������'	�������(������)���'	$ �������� ����'	�'	������/

����������'	���(��������'	���� ���/��;C!�����'	�����(���C�����C��������'	������(�����'	�

� �����'	����'	��4�� �:����'	����������! �����C���������������B'(��'	�����������?����/

����������� �����'	����'	���4�� �:����'	������������$5�����)�������,�$�	��������<�6�

�-

�����C��������4����������������������'	5�;�! � ���"$������� ��� ��������'	5�;����'	C��/

(����������������������������������;C��������'	���������)!���;����;������!

�� ��	��������

�������
�	
���
��
�

����������

��
��� ����
����
������

��� ���� !���"��
#�""�	$��	��������	 
���	�%
"�

�	���
��

&��'()*
�+�

&��'()*
��

& �* ̊

�

&��'(,*
-�.�

&/�'(,*

/�
5����
���	��� &8��&, �.�

0�.�/�-1

.�

0./�-1

��
0�-/�
1

�-
0
/�-1

=
0*/�1

�-�
5����
���E�
�	�����&
���7�����"�	��� �
�����&
"�	����	�"�	�

D ��
0�-/��1

��
0�-/��1

�-
0�
/��1

�-
0�-/*-1

�-
0�
/�
1

D��	����7�B����"�
7�"�	� D �*
0��/�
1

�*
0��/�
1

�

0�-/*-1

=-
0*-/�-1


-
0*-/�--1

#�������'	�'	������� ))��������������%"���$��5����$5������D��������#�����������������;���

(G�������'	�����"���C������������:���'	$�'	����!�<������$����'	�)B��I� )�$���'	����������������

�'	�'	�C�������������������;��������,�)C��'	�������� ����'	�'	��)B	��!

��� ;�

�	���	-�
�������-����, ��

<���������������������	������� ����'	�'	����C������	����'	�$�'	��	����" �� �� ��:��	�$�����

��)����:��$�����2 	�$���������������$��������� �����������$���������?����C��(�� ))����������$�!�

�����$����	���)B��C�������<3�#/,�������$�����#�.!

<�������������,�������$�������'	���������'	����'	��������	>��(�$��'	���7������'	������C��/

�������: �$���������J�$$���'	�����'	��)B	��!�,�)����������B��������������$����(�������������E�/

� '	�����������:��)B$$����������

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!������**�"�����#�!�����

/� �� '(����� �������)��'	�����'	 ����� ����:���$��'	����������B�������������C������

��'	������( �� ��:���#��(����;����'	���!

/� ���������?���� ))���: �����������0� ���($�������1���������$�����" �� �� ��C�	��'	���$�'	/

(����0� ���($�������1����;���	��!

/ ����������:��)B$$�����������'	��)���0I ��� �����'	��)��1�����: ��	 	���" �� �� ��C�	�/

�'	���$�'	(�������;���	��!

�+� ��������
�		�-�����<=���0*�*>� �
��, ��

� C 	$������'	��)��������'	C��;���M��������$ ��0I ��� �����'	��)��1�C�����'	�����& �������

�����'	C��;���M����;����0M������������$1����	�$������'	�����'	����'	���,��$>����: ��� /

����� �����
�,����B��"����������9

I� �������9 ��**����%(����$�)����������J����������;���
-���%$����?$���

I� ������=9 �� *�*
-���%(����$)����������J����������;���**���%$����?$����

I� ������
9 �� ��
=-���%(����$)����������J����������;���*����%$����?$���

I� ��������9 �� ��-.=���%(����$)����������J����������;�����-���%$����?$���

6�'	������������$������$)����	�$�������������'	��)�����'	�<�6�*-�-���� �������)����0?F� ����/

 ��($�����P,��1!

�)� 3����	����1���
	������	�
�����		��

����������'	) $��������'	���������7������'	����������������	����$�������'	�������'	�� ���/

�����������(���$$��7������'	�����!�<���7������'	�����������������$��������)B������E�C��$�����

� ����� ��������:�������$��������?�����'(�� ����������C�$'	�����G��� ���������: ���'	��/

�� ))��$�����������)!�;����'	�������!

<�����������7����� ������������3��C���������� ������; ������� �����8��'	�� ���Q8I�3C3����

�/*A�C���������
*���%(��$��'	����	G	���"��)��( �;������� �������������*-��;C!���-���%(����	G	���

��	�$�� � �� � 8�����$G$( 	$��C������� ))�� � ��) � 08"# � 0��-/���1 � �;C! � 8"# � 0��-/�*-1!�

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!������*��"�����#�!�����

8���.����%$����	5$������I� �����������C�����	G	������	�$�������$)��!�<���I� ���������)���������/

������)��������5��3C3�� ��������R��$��5�����)��D�!��;�;� �����!

<���I� ���@8I�3C3����
�K��-A����	5$������=
���%(������)�$$��$��'	����	G	���"��)��( �;������� /

�������������--��;C!��=-���%(����	G	�����	�$������8�����$G$( 	$��C������� ))���08"#�0��-/

���1��;C!�8"#�0��-/�*-1�����������
���%$�����$�'	���	G	�����$)����	�$��!�� ��������������I� ���

��������R��$��5�����)��D��;�;� �����!

<���I� ���@8I�3C3������/�
A�C���������
.���%(��$��'	����	G	���6�'(�$/��������==���%$�$��'	����/

	G	�����$)����	�$�����'	!�� ��������������I� �������R��$��5�����)��D�!��;�;� �����!

F�����
5�����5�
 �� ���/5/��� �������
�;
�"����	��.���� �	����!���	���*��� �
��� ������&

 �	�������������

	��.���	��""-�
�
 �����<
�/>��
	��.�'�=��	�5���� ���$�
�����
��"�����

��	����������5��	�� ���!���G	�-�
"��
������ �
�
�/������?��
� �
�/5/��� ����
5����
��

�.5'��� �"�.��
��5�
 ��7��	�������(#(&H��
�
������ �
�A��
 ����	5�
��� �
�/5/��� ���.��

 ���F���
���5�
���� �
�
�/��������,�����'�����
	��
�����
����	�� � ���!���G	���
�����	&

	�� �
�����
	�������F���
���:
����� �
�F���
������		���F&*I�.�.��
 ���'�
������ �?������


��	��"����5�
��%� ������
���������
��
�������$
����������,�����'

<���7������'	��������������������4�� ���;�) $���B����'	��������������� ��������� ��������

�����'	C������$$���"��)�������6�'(�$�����#������: ������;���*���%(���;C!�
=���%(���������

8��'	�� ��������3 �� ���C����������� ��'	3�)B������� �������& �!�<�����	G	������	�$������

��� ���������� ��'	C������$$�� � ���� ���) � �� ���� ���$�������� ���� ���'	� � ��) � ���	� � �����

�'	���� ))�����5���;��B'(;�)B	���!�?����3��C���������������� �����;���������$$�������'	C��/

;�$������� ����'	�'	�����;C!�;���,�)�������)�$���C����'	�)�$�'	������;���J$5'	����������� '	�

����������?���'	�5�(�����G�$�'	�����������,�)�����������)�J$5'	�����) $���������������$��'	���

 ����;���������5	�$�'	����� $ ���'	���2�	�������������������)�$$������������ ������	G	���

�'	C������$$��	�$�����)C�����!�?����3��C���������������� ����������	�$��� $'	�����������

���)���'	��)B������������$$����: ���;C!�)B������,�)�������)����'	C��;�$������� ���	 ��; �������/

) $���!�

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!������*��"�����#�!�����

�(*� 

	������������ ���������

�(*'(� ;����&��� �2������	���

�(*'('(� 6�
	��������-���;����&��� �2������	�
����

��� � ��� � ������$$��� � : � � "���$/ � ��� � 4���������5��� � ���� � ��� � 2�'	�$����� � ��� � <�6 � *��*��

<�6�?6��=�-� 0,�C�����$������������� /(��5$�1 �����<�6�?6��-
� 0&���(C�����$��������1 �;��

���'	���!

��5����B�������
��������;���G�'	��� ����;��:�������!�� $$���)�������G�'	��C��������������'	�

<�6�*��*��,��'	�����*!�!*������G�'	����������
����G	��) $�������G�'	����C��(�$�S� 	���

��'	�����'	����������'	��	������'	C������F���$�;�$5����9

�1 ��'	��������� ����C��'	������������G��� S�T�*
U

�1 ����)������	�$�)��������������G��� S�T�=-U

'1 )������& ��������"�$(��������'	��)�� S�T��-U

����;���)������& ������������'	��)�������: �C���������������)��� ����	�$)������������������ /

����;����'	������ ������������S�T��=-U����G�'	�������������	�$������,��	��� 	������ ������

?��'	C����������C������C������(���!���������'	�: ���G�$�'	��C�����$ '(������;C!�C��'	���

,�))B$$���������������G�'	����C��(�$���)�S�T�*
U�;������;�����!����)��������������(���������G/

�'	����C��(�$���)�S�T���-U���	G	��C�����!

����������$$����)�������G�'	������C�������) 	$������)�	�$�����G	���������0�������V���
- �1�

;���,�))�������:�����$$�������'	������?���������$��: �;���	��!

7������8������)B��,��	�������3��)B$$�����G�$�'	����������;��	�$�����C������"���$/�����4��/

�������5�����������������(��'	����#5�����	�������$$����������������3����������'	���!�<����

����������5����B��������&��)��������$$�;�����)�	$��!�<�������$��������)�$$������3 �����������

<�6�*��*��<�6�?6��=�-�����<�6�?6��-
!

3������>���������������������3������$�������( ��������$�'	���������,��	����������(��C��/

����������;����: �;����!�?��)�'	��3�����(G�����������'	�����,��	������������5���������/

���$$��C�������(G�������������������'	���������)������������C5�������������;��C�������C����

��'	������6�'	��B'	���;����'	�������!�<���#�	$�����3������>������������	���������������:��/

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!������*$�"�����#�!�����

	5$����������;�������!�����)5$$�����?��;�$�����������3�����C �����������'	���������)��������

&��)����������	����!

?������;�����'	��������������3����������: ������$������?�����	����������'	$�����������'	�/

�����������������������������'	�(��)��'	$B�������3������0;!��!����'	�3������$�����1�����/

�������$�����������������'	�������7������������C��(���C�$'	�����;������ ������'(������

����	���;�����$5��� ���(�����:������'	���(G����!�?���������	�����'	�������$$���������������/

�����������	�����������$��0;!��!�#�����$������������� �/� ����&�$�) �(���$1������� ���������

����,��'	$��������'	���;�����������	������"��5$�����'	�����;�������)���$�'	�������;C!�(��/

�����;�$5�������3��) ����������)�	���!

�����,��	�����������;���	�������,��	�����)���;C!�����������,�))B$$����������?��'	C���������

;����'	���!�#������)�	$�����	����)B����) ����$�'	���J�$����	���0�$���� ���($�����=�L�
1��������

,���'	��������������'	�����8��������5�;��;��C5	$��!�JB�������;�:��$5������8�����������/

$�����������;�$����� ���/�����J�$�($��������������� ��)5$������,�)����C5	���������,��	�����

��) ����$�'	!�

D���4G����: ��)������& ������� �����'	��)��� ������������4��������������C������: ����/

��'	�$�'	���� ������8����	������) ����$�'	!�<���?�����;�: ���>����$�(�����$�������$$��������

����?��'	B����������:��������!

#�����	��� ��� �;�����'	���� ������ ��������'	�: �� )$5'	��	�)� �;�������	5��������J�$������

���	�$������,��	�������4���������������������7���5�������'	���G�$�'	������C����������'	�����

���������������: �����������&����)$5'	���0"$B)���������'	�'	�)����1�$G����$5���!������� ���/

������J�$�������$����"$������=�����
�$��������'	�:��$)�'	�(���������)$5'	�����,��	��� 	$�������

������C5����	�����$$��!�8�	����	����������� 	$��������������������������$�������$�'	���

C�����!�<����������������,���'	������������8��������'	5�;��������,��������;�����B'(��'	��/

���!�#�����	�������;���� ��'	���������������4G����: ���������� ����"$�)�(G��������������3��/

�����,�)$ '(���������������������C5�������)�������(G����!

� )����;!�!���)������������;����2��'	C�����: ������)�	�;������ ������)��'	��;����	�$�������

3��(�	��(�����������'	������,���5���������	�$����C������(G�������B���������3��(�	��$��/

������������������'	�����������������3����������B'(��'	�����C�����!

������'	�����;��'	$���������D���������: �������/����% �����'	�'	�C�������B�)����������������/

����#������������;����'	���������0R�T�-�
�$%�%$)�1���������������� ))�����#�����	�$������� /

�$��$ ����	����'	��C������(G����!�#������	���;��<�5�$���������:��$������ ���������������?��/

;�������;����������'	�������������5�������,�$������: �������C������;��:��	������!

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!������*��"�����#�!�����

� $$�������������C�������$������%/�����(������) ����$�'	�C�������� �����;�������������������/

C������� ����;�������	����������'	��������,��'	����� �0#�������'	�$�'	������C���1�������/

����3 �������;���������'	��!�D���?��������#�����	�$�����: ������������:��)B$$����C��������

?����	�������7������'	����������C�������������C������� �����) �����!

���: �$���������J�$$���) $��������������:�����$$���#�����	�$�����(�����,����(����������������

����$����� �������)��������C������������� ���������C��������,����������������C���������������

��������CG	�$�'	�	 	���6�:����:��	������!���� )����$�������'	������������(��������C�����/

��������������'	��������B�$�'	����'	C��(��������������������C�����������!���)) �� �� ����

���� �� ������������������������;����C��������������C��������������'	��;����C�����!

����������;���C��$����������C����������(�����;C!�/��$�������C5	������������;���������(�����

�'	5�$�'	���,��C��(��������)�����6�'	����������B'(���;C!�����6�'	������������;����C��/

���!

��������?��$�������: �������C�������������"���$����� �� �������������C5�����C5������'	�����/

����"���������!�!2!�) $����������;C��������;�	�$���9

$�
�����
 ;�����	����� ��5�		�


:6&@�
� =�
�K��-�- =�
�K���


��	��.��
��B��""�������J�B� ' ��-��$%$ -����$%$

��"���
��
��
��B��""�������=���
��+�� /// �--���%$

;�����5�		�
	��""����	'������=
/�/�6�� �-���%$ 
�-���%$

����
��
���;�����5�		�
	��""��<3;@> -�-
���%$ -�-����%$

W3 �����������G��$�'	���?��C5�����������;�����$������	���: �������B	��

D���?��	�$�������������;C������������������)�$$������DC��'	���'	�$�����������,����;��'(����

��������,�$�������: �����'	���� ��:����5������ ��������)���'	������ ��������B	�������( �/

������#������������6�����$����� ����) ����$�'	!

#�������'	���������	������� �?�����)) � ��� ������C����� ��;C! ����������C�����/�'	C��/

(���������'	�0X�����������C����������1���) $�����������������C�������'	�$�'	���&������������/

�5��Y*.�#���0#�����	���	�$�������;����������������$�(�<����'	$���1��������;����/�����

����	��������)$�'	�������!

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!������*-�"�����#�!�����

�(*'('�� 2������	.���

<���4�������; ���0���������������:��)B$$��������2 	�����'(���1��������5��<�6�?6��=�-����/

;�)B	���!

<���7������'	����������������;�) $���(����������B�$�'	������	������7����������0& ���& �/

��������'	��)��1�: ��������������	��������&���)5	��(�������,�)$���������'	�������������C�����!�

���,�))B$$����������E����'	�&��)������4�������; �������,�������,�))B$$����������� ����������'	�

 ���������6�'	:����'	�������) ����$�'	!

��� �C�'	��$���� ��'	�'	��� � 0,�))B$$������ �& �� �& ������� ��'	��)��1 � ��� ������ � :�����������

&���)5	��(����5��������������������� 	$��������������O�����������$$�����)!��������'	�����

�'	��;�����	����� �C����������B���$���������������'	������;��:��������!�<���,��	��/

� 	$������: ���:�����$$�: �	����������$ '(�������������%�$G'(���;���5����!���G�����7�����/

	��������������'	�����?������: �����������������$� ����8������� �����;��$��'	��!

7��4�����/�����I��(�$�������������J�$���������������� ����)�����$���������G����;��:����������

��������<�'(�����������������������'	�'	��: ��,�C�����(��5$������������������7������������)�

�-- ���L��%
�<6�������������������E�� '	��
-����;����	G	��!�<���8������$�)B���������/

������'	�'	�����������,�) ������������'	�,��'	�����
!������<�6�?6��=�-���)B$$��!�#������/

)�	$�����$�����������������$�J�����������$�;��:��C������0;!��!��'	 ����/��$���/�����'	�-%��1!

<���,��	��� 	$��%,�)$����)$5'	��������;��:����'	���������:�����$$��,�)$ '(�����������'	�����

: ��������������,��	����B'(;����$$��!�<���������� 	$��������������������������'	�'	���B�/

)�� �E�� '	���'	����5�(���:����'	����C�������$������ ��������������'	�'	������������$��'	�5�����

���������:�����$��������������������'	�;����C5	�$������!

�������4�������; �������8������$���'	�����,�) ��������������<�6�?6��=�-��;C!�<�6�?6��-
�

������������'	$5������<3�#/,�������$5������;C!�������$$����) �������������;������!��'	B��/

�������$���'	B��	G	������3����'	��������5���B�������)������������������������!��������4��/

�����; ������)���������$��'	����3����'	��������5����:����'	����C�����!�<���?�������������4�����

: ����F���$�-�����/�-��������;�)B	���!�<���,�) ����������������-Z8������[�����$�����3��/

��'	�����������<I������5���.
Z!

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!������*��"�����#�!�����

<���<�'(������,���'(����B��������2 	�$�������� $$����!�!2!��--������������!�?����8��������/

'(��: ���
-����B��������2 	��'	�)�������--����B��������2 	�:�������������)���'	�������/

�'	�������C�����!

#��������������C�����:��	5$�������0�G�$�'	���,����������������C�����������������������4��/

�����; ��1����������)�;���'	����������(������)) �� ��/� ������ �� ����)5	�������������������/

���$�;���?�����;�( ����0;!�!�����1�����������3 $����:��$�������J $���,����B$�������J��������/

(�$����������'	������������'(�����%���;������;��:��������!

6��:�-�
"?������-���;����&��� �2������	�
����

<��������:��)B$$�����������5������I$��������) �������������;�)B	��������$����C�����:��/

��'	�������;������!�O��������2 	�������)��������'	����'	��3����'	��������������������'	�'	�/

��'(��: ��V��--������) $���!�8���$���������'	C����3����'	��������5����B�)�����������������

O�����'(����	G	��: ����--���;���?�����;�( ����!

��������#�����:��)B$$��������3����'	�����: ��4���������5�������������2�'	�$����������D&3�?/

�����
���������D&3�,/�������� C���<�6�?6��=�-����;�	�$���!��������0;��B'(��; �����1�D&3�

,/����.
%-=����������)B������3��)B$$; ��������������� ������������3����'	����(����($���������/

�����$�!

#������)�	$������ �;�������������(���$$��B$������D&3�,/������'	����	�����	�$������2���$�������

)B������3��)B$$; ����G��������3����'	����(����($�����3���;��:��C��������������C������	������/

���������#�����/�����������#������������)���$�'	(�����������2���$�$��'	����;��:����'	���������

�$���G��������"$������3�������3��!�#�������G��������"$������3�������3���:��C�������� �

���������#�������	�$������ �����$���#�������	�$�������I� '� �:����'	��������'	��!

���5��D&3�?/�����
�����D&3�,/������������) $������3����'	�������) �������������;�	�$/

���9

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!������*#�"�����#�!�����

��������������������5���������	�$��: ��3��(�	��)$5'	����������������������4����������'	���

���������������� ��������;�	�$��������5��D&3�?/�����
�E�� '	������������.
Z�<I�!�

<�����'	) $���������C����������������C�������;��	�����'	�����'	$���$�'	���)������� ��'	��/

�'	���?�������: ���G���!��G������������� !�!���)�$$��'	�$�'	���,�) ������������'	�����B�����

�B�)�����'	������� ��'	���'	���?�������������� ������&��$�: ��������/��������������:��)B$/

$����������������C�����!

<��������	���������������,��	�����)�$$������,�))B$$����������& ��G�������������3����'	�/

���(����($������3�������3���0� �����������&8�����&,1�;�;� �����!�

���������,��	���������$�����3����'	����(����($�����3����������)���" �������;������������� ��'	/

���'	���,���(����03����'	����(���������?�������&���)5	��(���1���'	����� !�!�"���������;���#��/

�������������������������������0�:�$! ���'	�� ���:�����������%����������$��	���$���1! ����/

C�����;��� ���:�����������������	����(G�����,��'	���������� �����C�����!

���������,��	���������$�������5	�����	�$�)������" �������;�(G������:�����$$�C�����:��C������

C�������C���������C������������'	B�;���DC��'	��$���������G�$�'	����!�D����'	��;�: ��<��'	/

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!������*.�"�����#�!�����

)��'	�����(���������8�������������������0R�����)5$$��V�
Z1������$��������C�$;��������)$5'	��

	�������$$�� ���������,���'(���������������'	����������'	����J $���: ���� �����C�����!

/��� �
�/�
5�� ����B����"�
�5�
 �5����� �	�������B��"���������	�����
����'

����)B��3��)B$$;C�'(����������������&����'	�'	��������$���'	�D&3�� �/����-*� �����$��'	C����/

����'	 ����/��$���/�����'	�!�������'	���B��B���C�'	����8������$������������?�������: ������

?��������)!���'	;�C�������� )������'	��G��$�'	��?�)�	�������	����'	�$�'	�����?�������: �$�����!

��� �������:��)B$$��������� ���:��5�������� ������B��$�'	�: �	��������� ����������$ ������

��'	������ ��)5$������3����'	�����������5���������;����������'	����C�����!�<�	���� $$���: ��

�������3��C����������J�	���	������'	�������	���C�����!������� $$���;!�!���� ���'>'$����

0D�$���������'	�&4��������/����-*��;C!�&4���� �/����-*�����738/?�$���1���'	 ����� ����

�$��'	C��������:��C������C�����!�

<���3��)B$$��������$����C��������;����������� �����$�;��:����'	���!�<���85'	���(�����������;�$/

����4������ $$����-/*-�'����'	��B����'	������!�<���,�) ����������������-Z/8������[�����$�

����3����'	������������<I���������3��)B$$; �������5������,�	5����(����: ��������������?���� ))�

;C��'	���V.
Z�����V��--Z!����O�������C������)�����3 �����������D&3�?/�����
�����D&3�,/

��� ���)B������3��)B$$�������������������'	���:��C�����!

<���3����'	���������������:��)B$$�������� �����) ��������7�)�������5��D&3�?/�����
��,�/

�'	������*�E����'	���C5	$����I�B)���	 ������D��������?����B���C�'	�������'	�����,�)����/

��	������'	;�C�����!�7���	5������" ��� $$��B)���������'	�����,�)����������C���������/

) 	$��!

7�:��5��������,��	���������$�(�����:�����$$������'	�����;�������)���$�'	��������'	���0;!�!�

��������B�)$5'	����;�����$5���� ��$$������1�C����������������C�������C �(�������� �������

,�) ����������	����'	�$�'	� �����$���3����'	����(����;�����$$���������������4��)�����D������)���/

������" �� $����� �����;����������������:��)B$$������)! � ���D���������5�������'	���I)$����

������$�'	���C������(G����!

<���2B'(����������������:��������������������C�'	��$������'	����C������D��	���������/

�����$�������'	$���������6�'	:����'	������) $���!�?������������(��)��'	$B����������: $$)$5'	�/

���3��������������3��)B$$�������$������������C�'	������� ��������������C����������	��!�

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!�������+�"�����#�!�����

��������2B'(�����������'	�����3��)B$$����G�$�'	��� �����������������2 	������(�;�����B'(��'	��/

���!������� �������J5$$�����������3���������7����������;����$�����!

�����B�����������'	������'	�'	����C��(��(����/����������,�))B$$������/�������������)5	�����

��������������'	����C�����!�

�(*'�� /�
���
	"������

����������������������,��)B	�����: ��3��(�	��)$5'	������)�	$���C��� �����2�'	�$����������

2��� ��������D&3�?/��� �
���������D&3�&/��� .
��;C!�D&3�� �/����-*�����D&3���� �/����

-
�;�����'	���!

��������?��'	$�������: ��������������������'	�2�������������2���$��������)��C������,������

����J�	���	���)���������: �;���	�����������������,��������)������;����C���������������$/

$��:��(�	����)��	��������!�� $$���'	�C�����	������J��������$$��������������;�����������/

��������: $$��5������,�)����	�������$$��C���������������D�����������:���$���������&��$��)����/

��������5��2��������,��'	�����*��;�����B'(��'	�����!���������?�����$����������$�������($�����

��������������$$��:��(�	��;�����B'(��'	�����!

���5��2����������������# 	������������������B'(��'	�����������������$$��:��(�	���C�	�/

�'	���$�'	�������$�������($������(��-� �����(�����;�;� �����!�?����������;B�$�'	�:������$�'	��

J���$������(����E�� '	���'	�����'	��������������) $���!

,�)�����?���$�����)� �����)���$�'	����G����C��������2���$���C��������'	�2�����������3��/

) ������� ��$�: ��?:��V�*
 86%�\�:��$����!�,����������(������������������0������������

&����'	�'	�1�C���������,�	5����(����: ���������C����������������-Z/R�����$������?:�/#�����

��) �����!�<���,�) ��������������#��������������?:��V��- 86%�\��;C!�?:��V���-�86%�\�0������/

����<�'(�� 	�������������$1�����������������E����'	����C�����?:��V���-/�
-�86%�\�0��$��/

�����($�������(�--�/��(��-1��;C!�?:��V��-- /��- 86%�\�0��$�������($������(-��1!�<�����)�����

?���$�������������&����'	�'	����) ��������3��) ������� ��$����������'	�I$��������'(:����/

'	����'	�<�6��� ��*���'	;�C�����!

<�����������'	�����: ������'	�$�'	���?���$��������)��)B$$�����������B�$�'	������	������� /

����'	�'	�������������J� �����)���$�'	(����($�����J�� � 0��	� � )� �����)���$�'	1 ���'	�D&3�?/

��� �
�;�;� �����!�<����������������,�����;����������'	���$�'	�)� �����)���$�'	��������'	��

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!�������*�"�����#�!�����

��'	���G�$�'	������	���������G������,����$�: ����	��)� �����)���$�'	���J$5'	���;����C�����������

���)�	$���C�����5��$�'	��3��(�	��)$5'	���)B����	��)� �����)���$�'	���7����������0J��1�;����/

����� ������!

<����'	��������'	�2�������������� �������J� ���'	��;/�����&����'	�'	������);��������!�� /

)������'	��G��$�'	��?�)�	������� �������;��$$��7������'	������;������������������8��������/

'(������)� ����'	��������������: �$�������(����������<�'(�����������B'(��'	�����������J� ��/

���)���$�'	(��������� �������������@,�������C������)B���������������������8��������'(��

����)� ����'	�������������A����'��02��� ����,��'	������!�!���&���$$��=1���������@8�	�/� ����

8�������'(�����) $���G��$�'	���3��	5$������]�02��������,��'	������!�!���&���$$��
1�����'	����C��/

���!

��� ����.5'� �	���:���������������������������CB���(�7���� �4���� �
�9
�	����5�
����	&

.������'

���5��2��������,��'	������!���������������B'(��'	������������������'	������D�/�����,��'	$5/

��������8��������'(������)� ����'	��������������)�����: ��-�=
���0��$�������($�������(�����

K��(���-1��;C!�-�

���0��$�������($������(�-��1���) ����$�'	!

<�� ����������� �8��������'(� � ��� � ��) �������7��������� ���� � ������3��) ������� ��$ � : ��

?:��V�*
�86%�\�: �����	��!�#�����������#������'	�3����'	���������I$��������'	�������'	��0���

: �$���������J�$$���	��C�	��'	���$�'	1��� ��������� ������8����	����: �;���	��!�����;����/

	G����;!�!�8����	����;���� ���:������������0;!�!�����������$;������ ����� ����������'	1�

 ����� ���:��)������������5��D&3�?/�����
��;C!�D&3���� �/����-
� ���������?�	G	��������

&����'	�'	���'(�!�,��������(��������&����'	�'	�����'	�?������: ��������������� ���������$��

��C�	����� �������'	�D������: ��&����'	�'	��������:����������C�����!

<��������� ��-�
��		�
���	���������������'	�����R��$��5����������(�: �������G�$�'	���	 /

� ������?�����'	��������	>����$��'	�������������$���������� ������	5����!�������$��?�/

���������C����������� ���)�5������;��$�!�����?�����;�: ��2����������2���;5	���� !5!�C���� )��

��'	��������C�������3�����������������'	�!

<��������� ))������G��������� �����������&,�����&8�$���������?������������'	�)B��J���(�$(�

 ��� �"�$(	>����! �6���������� �"�$(�����$���������( �������'	�"�$(/D�����/�����'	�� 0;!�!�

< � � $1�;���� ���:�������������;C!�/:��)������������J����!�O����'	$5����(����: ��������3��/

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!���������"�����#�!�����

��������������#�������	�$���: ���/��Z�����D������: ��� 8/Z�����������$�������������C��/

���!

<��'	�D������: ������������$�:��5��������'	�����������#�������	�$����'	������$�����'	���

?�����'	�)���������" �������;�� C�������3����'	�����������'	�)���!�<�������5'	$�'	���) ����$�/

'	������������$�����������!�!���'	�C�����������	5���������(������	�����'	��;�:��$5�����: ��

�(���$$���#�������	�$������;�����������������G��������$������C�����!�������	�$�����������/

�'	$������'	���#����������������������(�����	��������� ����� ����: $$��5�������?�����$$��������

?���������������'	����C�����!

<���#�������	�$������������	�������������� �����& ��G����$���������'�!��
�/����Z�0���	��

,�$����*!�1���� ���������������������������$;��������) ����$�'	�C������C���!����8����$�C���������

����������$������: ���'	5�;����C�������/�*Z�0
-/=
�(�%�^1�C�	��'	���$�'	�������'	��������!

#������ '(�������G����������5	�����	�$�)������" �������;������� '(�����#��������������������

C������(G������� ���������������'	������3����'	����������: ������'	�$�'	���'	� 	�����������/

��$;�����������'	���!

?���������'	������3��) ������� ��$�0?:��V�*
�86%�\1�(���������?����������G��$�'	������	��/

�����G���� 	�������������$;��������'	� ���C����� �C�����! ���� ��G������� ������ �" �������;�

�'	$�'	�����$��	�$�)�������������������'	$������'	���#���������C�������������������$;��������/

����� �C������C�����!

�������)�)�$$������&���)�$����;���?�����$�������� �����$�������������$;���������������<�'(��

��� �� ���:��������������;�$����� ��� �?���������B)���������'	;�)B	���� 0:!�! ���� �� ���/

������ �&,� � ��� � �� �����;�����'	 � ��� �,�C������(��� � : � � � ���:�����������������	����

$����1!�<���� ���:����������������� �;��������� ���������������)�����I$�����������) �������

3��) ������� ��$�: ��?:��V�*
 86%�\������'	��C�������������)�����2���$��)������'	�2�������

	�������$$��C������(���!

���J�$$��������� ����	���	��	�C��������'	��������'	��������)5	�����'	�'	���������	�$������

?���$������������5�����������'	�����:����'	������� � $����C�������� � �����$���3����'	�����

�������������(G�������J�����������$������;�!�<���85'	���(��������� ����������'	����'	������'	�

��'	�����3��) ������� ��$�����7�������������������3����'	�����������'	�)��������,��/

����'	�������$������� $$�����)�&���)�$��������������C�����!�<���� ����������'	������ �;����/

���������������������������(���������3��) ������� ��$�: ��?:��V�*
�86%�\������'	��C����

���������)�����2���$��)������'	�2�������	�������$$��C������(���!

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!���������"�����#�!�����

<�����)�������:����'	������?���$���������3��C���������� ������������#��������������'	�����

3��) ������� ��$�C������)�'�!�?:��_��-/�
�86%�\�����,�))B$$���������$C�������)��������-�86%���

���'	5�;�!������������ ����������'	���)������������7����������C5��������'	 ������&�%J���

-%*
������,������'	��'(��: ���-�K�
-�'������	������������3��) ������� ��$�: ��?:��V�*
�

86%�\���)�����?���$�����;�������'	��!

<���?�	G	��������85'	���(���������������������&����'	�'	�������$��3������������� ���������/

�'	���;�������'	���!���������C��������&����'	�'	��5'	���(����� C������	G	�������������������/

(�����&����'	�'	����) �������3��) ������� ��$��� �;�;�����������3��) ������� ��$���)�����

?���$����������'	��C������(���!

?���� ����������'	�����(G����������'	����������J�����������$� ���������?�	G	��������&���/

�'	�'	��5'	���(����(������'	������������'	$������'	���#��������������)B	���C�����!�������/

���)�$$� � (��� � ��) � ��� �?���$���� ��$� � �������� � 4��� � ��� �?����� � ����� � 4��� ��� ��'	 �����

0@�'	� ����A��;!�!�-%�--� ����-%�
-��<�_��
�/��-�'�1� ����������;��/���������)�������� ��F��$� �

����������������� � ����	����($������2"�*���C ����C��������������?���������������,��/

����'	/��;C!�&����'	�'	��������$���������7����������;��:��	������!

J $�������<�������������$�	����������" ��������;������D&3�?/����-.��,��'	�����*!
�������

����D�������	����;C��'	�������<�'(���������������0������������&����'	�'	�1���������

?:�/8 ��$�����I$������0�"�&����'	�'	�1�)B��:���'	�������?:�/8 ��$������2 	�$������C�����9

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!�������$�"�����#�!�����

8������� �����������������) �����:����'	������?���$��������'	5�;����3��) ������� ��$��

$��������'	���C��) $������<�'(��������'	 ���������'	�'	��0��)!�����'	$!�J� ���'	��;�'	�'	�1���/

�'	5�;������� 	���� ���:�����������%� ����������'	�����������,�) ��������������2����

���E����'	����C��������B�������3��) ������� ��$��������������(�����;�������'	��9

,�) �������9 ��)!�<�'(�������'	 ���������'	�'	�

?:��V��--�86%�\9� <�_�=-�/�
-�'�

?:��V���-�86%�\9� <�_�=
�/��-�'�

?:��V��
-�86%�\9� <�_�

�/�.-�'�

3 ������������$$��������������������)�	$���C���E�� '	����������5'	$�'	��J�����(��������:��/

��'	������I$�����������$��I$��������'(:����'	�����'	�<�6��� ��*�;��B�����B)���0(G�������)!�

���'	���������������'	��)B	���C�����1����������&����'	�'	�������� ����������	��������5'	/

$�'	������������#�����;�����G�$�'	��!

�/�./-��/-�0�1���! ��


-�&F� ��� �
�D
��	�������KF�8�LM

-

�-

*-

=-

�-

�--

��-

=
��
��
� 
�

��
��

��
��

 �
��
��
D

��
	�
��
��
��K
��

M

I$������'	�'	�9
?:��N�
�86%�\
?:��N��-�86%�\
?:��N��-�86%�\
?:��N��-�86%�\
?:��N�*-�86%�\


-�&F� ���� �
�D
��	����������!�����������
-���
-�&F� ��� �
�$�����		������

?F���� $��� ������#���������" ��������;��D&3?/����-.�0J4���1



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!���������"�����#�!�����

<��� �����<��������$��)��������)B��������)�&����'	�'	��������-�=-���<�'(�������'	������3��) �/

������ ��$� �������'	���� �,������! �<�� ���: �$���������J�$$ � : ������'	�$�'	 ����� ���G�����

&����'	�'	���'(����) ����$�'	�C��������$$������� ������,�����������������'	5�;������)������$�/

���������?F���� $��� ���������������������,�$����: ��&���)�$�����;���O�����B)������������5'	$�'	�

�����'	������3��) ������� ��$����)�����: ����'	$�������&����'	�'	����) ����$�'	!

������ ����������C��������'	$5���������$5������������?���$�����������������������'	������

��)5$$��	��;����$$�������������#�������)$����;�����G�$�'	���������������<�5��'	�'	��������

<�5������������ ������ ���� �&����'	�'	� �: �;���	��! �#������ ����C���� �	���;� �(G���������

@8��(�$����)B��:����'(������)5	����3��(�	��)$5'	��A�08#1����� �����C�����!���������,��)B	/

�����C��������'	$5�������I)$�������$5�����)�����������'	$5�������7���������������C�������,�/

) ����������;�����'	����!

����������������������'	�(G��������G��������$�������(���$$��#�������	�$��������� ���2 $$�!�

� $$������C5	���������?�����������;��6������'	$5����( ���������)����������'	B�;���?���$�/

������'	����)�	����C����������,�)C��'	���������'	�#�$(��������'	����;��:��������!�#5	/

��������������������� ��� �����?���$�����C�����)��� �;��	�$���! �����;�� ��� �����������'	������

R�����)5$$��;���,�$�������: ��6������'	$���C������C5	�������������	�����;C!�: ����'(��/

C��������'	�J��������$$�����������������: �;���	��!�

<�����) ����$�'	��R�������������)5$$�������!�!�: ������,��)B	���������2��������'	����	5������

�������������������$�����$���������?���$�����E�� '	��������������
Z�����������'	����������/

��$�����$���������?���$����������������*Z���������!

������ ����������)B��$5������D�����������$������)�	������J$5'	�����������#�����������$$��������

��� ������8����	����;�����'	����������I$�����)$5'	���: �;���	��!�?���?��������)���)� ��/

����7����$����������'	��;�$5����!

JB������#����������������������8�����������C������������'	B�;��;C��'	��;�$������08������

�����$��� �����C�$;��������)$5'	������R�����)5$$�� �����������'	����������'	���J $�������/

'(���1���������?�����)5	��(����;����	�$����0#�������	�$�`1!�,�)��C��'	�������������,��	��/

�������$�$5������'	������?��������'	��������'	����:����'	���!

� �����	��;!�!���������7!�# $)������ )������&!9#��������'	$5�������I)$��������)����������'	$5�������7�����������&��)������/
�����������������������,���$��...����)��*���!�=�/=.!

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!�������-�"�����#�!�����

<���?������: ��8����������$����C�����0-�������-�*���4������5�(�1����������������3����'	/

��������5��� � : �;���	���! �<�� �3����'	�������) $� � ��� � ���'	 �?����B���C�'	������B)������

����,�)������	������ C������'	�" ��� $$��B)����������,�)�������������'	;�C������0(G�����

��)!����'	�����������������)B	���C�����1!

6�'	�����������$$��������2 	�$������(��������?������������4���������� ��'	 ������$��������

���) 	$���C�������C����(������ ���:���������������'	��)B	���C���!�,$�������:� ����;��5�;/

$�'	�;����� ��'	 ����$����(������'	������� ��F��$������������������ � ����	����($������2"���

��'	�&4��� (�?/����-
����% ���������� �������:��$����C�������)�$$���'	$�'	�����)�	����(����

���% ���������������(��������7������������������) ����$�'	���'	�!���������'	�: �������������

����C�����������	G	����#�$(��������'	�������'	�����������$$��:��(�	��������������2"�*�

;��:��C�����!�<����� $$����$�������)�� ���� ���������,���'	������������?�������������)��� �/

����C�����!

<��B����(����( ���������)��������� '	����������:����'	�������8������$�$����C��������� �����/

$���3����'	���������������C�����!

�5��$�'	���G������������� ))�����'	�� )B� �&����'	�'	����� $$�� ���� �,�) ������������� �&4�

� �/����-*���)B$$���������'	�&4���� �/����-*��B��B���C�'	������!������ ))���������������$$�

	�������$$������������(G������������2�/����� ))�������;�������)�?�����������2���	������/

�5��&4��������/����-*��;C!�&4���� �/����-*�����738/?�$����;����B)��!�#�����	����������)!�

����2���$C��(��2�,/����-���2�3,/��������2���#���;�����'	���!

������ ����������C��������'	$5���������$5�����������C����������I)$�������'(������������)�

;���'	��������������&����'	�'	��������$������	�)��C��������'	$5�����0()�V����-K* �%�1�������/

	�)��)� ����'	���0" ����G���:�����$���1����������	�)��)� ������5�����08������$������'	�)���1����!�

<����'	$��;����B��������C����������)��D0�%��1�a���8/Z�;��������;�������������:�����$$��

6�'	:����'	�����C�����" ��;����B��������;������������!�

#������)�	$����&����'	�'	��������$�����"G������-%*
�����J���( �������$�a-�-=� ����������Z�

 ��������"G�������%*
�;��:��C������!�

�����'	��������G��( ���b�
=���������C�����������?�����'	��������������'	��;�����)�	$��!

� �����3��C�������: ��8������$�����6�$$( ���� $$�����'	���������$����������������;�$5������������'	�����D&3�� �/����-*���C�/
���!�6����������'	$5��( ���� $$�����'	���������/�������G��( ����	�$���������,���'	����������)�������C�����������������
" ��� $$��B)��������?����������������'	��( ��� $$������;��(G����!

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!���������"�����#�!�����

�������C����������I)$�������'(������)�	$���C�����$��3��$��������(������8��'	�$(�$(/� ����M�/

����$����;��:��C�����!�6�'	���������?�)�	�������������"�$(������������$�;���3��C���������;��

J���( ����C�$'	���� C 	$�����3��$���������$����'	�����&����'	�'	��:���'	$5��������C�������/

���'	$5�������'	�!���) $���������(��������C����#���������'	�����J���������I)$�������$����

��������������'	���)�����3��$�����������	������#���������#������;��J� ��	���������������;/

E5	����;������������������(��������) $���<��'	)��'	����%&� '(�����( ����!�

<���:��C����������������������$��������	���	 '	)����0�'	$��;����B��������C�����D0�%��1�

a�� 8/Z1�����: ��������������" ��) ������������D��������������" ��;��($���������;��:��/

������!�<��������	�)���#��������'	$5����(�����������������������$��������������������������$�/

����;�����B'(��'	������0JB$$�������$�a-�-=�����T�
8Z1!�6�'	���������?���'	5�;����C5������/

����$�C��������������'	������?��$���'	�����-%��0�-Z1�����?��$��$�����%
�0
-Z1� ����(�$(��/

����8 �5����$��������"G�������%
��$��3��$��������������������!�3 ���$$�������,��)B	�����: ��

&����'	�'	���� 	���J���( ���0;!�!��%*
� �����%
=1�������)�����3��C�������C��������)����" ����/

���'	��07�V���1�������) �������'	�����J�$��������$��5�*� ;C��'	������������������$ �����&���/

�'	�'	��������$�;���'	�����������(�������������������$��������&����'	�'	�����C�������(���!�,$/

�������:�(G���������3��$�������������� ��F��$���$��&�����'	�'	��;C��'	���&����'	�'	������3��$�/

���������C ����C�����!

�(*'�� ���������

�(*'�'(� ����
�����

��������������$$����: ������������������5�������������3 �����������<�6�*��*����;�	�$���!�

#�����������'	$����������$5����	G'	������)$�'	�����������������)�����������������������: ��

���������������)���" �������;�����;���������G	��: �����
������(��'	�������������C������

�;C!�����;����

����C�������� �������	�$���8�����������*
U������G�'	��C���!�

� �<�����������'	�(��������������'	������J�������������)!���'	�)B������������J����:��)B$$����:��C������C�����!�,��'	$�������
���������J�����$$������������)������8������$����C���;!�!�?��$���'	�����-%�� �������'	����/��$���/�����'	�-%
�������'	$5����
C�����!

* �<�
%��
�T�
�����<
-%�
-�T��

" �����'	�����������&����'	�'	��0<1��;C!���������0�1������
Z��
-Z��;C!��
Z��������'	����!

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!�������#�"�����#�!�����

&��)��������������������5���������;���G�'	��� ����;��:�������!�<���;�$5�������G�'	����/

C��(�$������!�!���	5�����: ������� �����'	����'	���?�����'	�)�����������������!�6�'	�<�6�

*��*��,��'	�����*!�!*������)B���G�'	����������
����G	��) $�������G�'	����C��(�$ �S�  	���

��'	�����'	����������'	��	������'	C������F���$�;�$5����9

�1 ��'	��������� ����C��'	������������G���� ����,�))B$$����� S�T��*
U
�1 ����)������	�$�)��������������G��� S�T��=-U
'1 J�$� S�T���-U

�����G�'	����	G	���B����
�������������'	�����'	��6�'	C���������������'	��	����;������������

 ��������3������: �;���	��!

�������)������������������% ���������C�������������� C��������,�)�������: ��� ����'	�'	/

��������������" �������;��'	$�'	�����$������)�(G�������� ������,�) �����������������������/

��������$�����0)$�'	�����G�'	�������������3�����1���) ����$�'	�C�����!

�(*'�'�� 6��5��	��.�
��
?� ������ ������	"?�
���

�> �
?� ����-������������

M����'	�J���$����������?�����'	 ��	G	����������,�	5����(������: ��� ���������5���������/

(�$$����C���� ������'	��������:���'	���������B��������������G�$�'	!�������5�;$�'	�������;�/

�����������)����B�$�'	����'	����)��)B$$�����'	�'	�����$��'	���J�����(����;����B�������������;����/

����'	���$�'	������;����:��	�$�����������5�����;��:��������!

!�""?��������	�� ��
�� 	��.�����.�� �
���
?� ��'

������B���������/�
5����
���	���������������������������)���J�����(����E����'	�,�������&��)��/

$��������J������������������		���	5�
�� �	�B���5� �
	��� 	��� C7 ��;C��'	��

� C7 �N�(�*��� ��+*���8��

���(�����C�����������"������
���B��� 
���� � 
7��.5�	�������5��(�*��� ��**���8�L����/

����'	�!

?��C����������5�;$�'	����) 	$���� ���)$5'	����	��,����)����������������B�$�'	���& ��G����

;����'	��;�������,���� '(�������������������-������)���������������B$�������$5�������;�/

������!�3 �����������5�����	��������(�C�����;��	���������)$��;����C����������B��������'	��

�����(�$$���������5�������& ��G�������������!

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!�������.�"�����#�!�����

������B��������������'	�'	��������B��5�
.%�
���:	������� �.����������������		���	5�
��

B���5� �
	��� �� C7 �.5�	�����0�*��� �)+*���8���  �����
�<��"������
�
�B��� 
��� �� 
7��

�**�O��**���8��>� �����
'

!���������	�.�
��
?� �������$�	� �����	����"�
�

J������& �����������I ��� �����'	��)������$������������$���:�	 '	���$����������:��) ��������/

������������!������������;�;��5	�$�'	���� ���������:��C����������������	��$�������������	��

��������'	�����C��'	��" �������;�B���!�,$$���������������: ���$$��������'	�'	�������� ������

������������������8����$/I ��� �����'	��)����;��������������������������3������������������

���2����������'	C5���'	���,$�
�;�����$C�������	��$�'	����'	5����������C��(�����)B	���	�/

���!

#������������'	�'	��������I ��� �����'	��)�������'	��������������	�������8G�$�'	(������/

�������J��'	���(����;��:������������ ��$5�����������'	��)�������B�����'	�'	������)!��������������

������	������J�������$������'	���������3���������������� ���)��'	���(��������(�����$$�!�<�����

(G����������'	�������	����������������I ��� �����'	��)���)����:�����$�����% �����$��" �(���� ��

���	�$�����I>����0J���1����'	�3��C������������������C��������)$����;������C�����$G�$�'	���

��$)���0��*1� F��������������4G�������	�!�����,���� '(�����/��;C!�3�����������: ��5�������$/

������$)��/�������$'���/� ��������(�����$$���������#�'	��������'(�����J�������C������!�

"���������'	��)����������)������'	�'	����(���$$���� ���)��'	���(������'	;��	����� �C�'	����

��������(�����$$���������'	��������) ������������3������������������������������������;�$����

	�������'	��)���'	�'	��������	 	���<��'(������������!��������'	�(G�������'	�J$5'	����B'(��

����;���
-�/��--�"6%�\����C�'(�$�!�?������'	��������$�����������$�������������(�����$$�����/

�������������������C��
�M�	�����'	������������3������������G�$�'	(��� �����I ��� ����/

�'	��)�������?��'	��������������;�����'	����;�����'	���	��$�����) ��!�

,������������ ��'	�������$��������'	�) $�������$������'	���8����	����;����'	��;�������

��������	�����������I ��� �����'	��)�����$�����9

�! �����������������	�����$$�������������)�;���'	�����������������������(�����,�)$ '(�/

�������)5	����������������B�$�'	��J��'	���(����C�����	������	5$�!


 � $'	���'	5�����������(�������C ���������'	G�������< �����	�������< ��������������������������'	�������
2���$�������8��;�����������G�������

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!�������+�"�����#�!�����

�! #������(������ ��������8����	���������))����� ������������������C��(������<�'	�����

����	 	���<���)��))��� ��C����������0;!�!�"������ ))) $������������G���8�����1����;�/

���������C�$'	�������3�����������: ��J��'	���(������������I ��� �����'	��)��������/

����������5��������'	�����'	$���$�'	���������$�'	���,�������5����������������������/

(�����$$����� ��:��	������!�D��5�;$�'	�(�����������C5����������) $���!���������C���������

C���������)���5�������,�� ��	5���B��������������'	�'	����;������������������(����

#������B�����:�����$$��7���'	���(�������������7������������$����������� ����G�$�/

'	���,���� '(�����: ��5�������������;�C��(��!

6��5��	#


��	:
����� � ���/�
������ �	����*('*�'�*(�������"	��������������"?�
������ �-�
&

��� �������
�
��� ����<
3��>�	�� ��
?� ������-������5�
������� ������������	�����

;�����
�����;����� ����
�� 	��.�����-���������B���-�
	��� �����-��������������"�	�&

.��������.5'��	��	������:
�%�����.�����
����������	���
���
����������=���0*�*�.���
	���&

���'



 �������"��
 ����

6�'	�����"���������?�������; ���)B�������/#B�����������;C!���'	�<�6�*��.9��--
/-*�

$������	������������A����*!�?��C��������	���(�����?�������: �(�	���������) �����!�

�> ���5�
�	�� ���������� �
��5�		�
���

!���������	

?�����������������(G����������������<��'	)��'	�������������7����������;���'	B�;��!�6�/

����������: �	���������(���$$��������������#������0?��)��'	���(���1����������'	C��(��)��

) $�����;���&��)��	���)$�����������'(��C��������'	�6������'	$5����0��'	��������������'(��/

C�����1�(������'	������������C��������'	$5�������7�����������������,�������5��������������/

����6������'	$���/� ��'	�'	�/ �������'(��C����������������������� 	$����)��������C�������

��'	��������'	�����'	��$$�;���&��)�����:����'(����(���!�7���������������'	����������������/

�������(G��������'	���B'(������#������;��:��	�����������$$�������<�5���$�������3����������

����������,���'	�����������?��)��'	���(����������'	��������������'(��C��������������������J5$/

$������������������������!�!2!�( �����B�����������'	���'	��4G��������!

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!�������*�"�����#�!�����

?����<�5���$����������	��������������<�5��'	�'	������<�5�$����������������;���?��C5��������

����� ����!�JB������I$���������������������,��)B	�����: ��<�5������	������$������<�6�

*-.
!�<�5���$�����(G�����,���'	������������$�������;����� �������B��������������3�����/

���������,���'	���������'	�<�6����
������$�������������)B	���C�����!

J�$$�������<�5���$������'	�<�6�*-.
���'	���G�$�'	� ����;�$5���������� ����C���������C������

 ���	�$������ ���)�����,���'	����������������	���;C!���������������C����������� ���	�$��

�������$���������������,���'	������������������������(G�������������B'(������#��������) ����/

$�'	!

@�		�
���5�
����	���		�

D���J���$����������������������#��������C��(������)�����,���'	������'	�'	����$����) $������

#��������C��(����($�����9

@�		�
���&
5�
����	&
���		�

!
�� �
�
��5�
���� !� ��������
�����!�	������

#�/? � ���)��'	���������'	����B'(������#����� �!


#�!�/? � ���)��'	�� ���� ���'	� � ��B'(����� �#������
����� ����$����������������B	�����#5����

�!
!�

#�!�/? � ���)��'	�� ���� ���'	� � ��B'(����� �#������
��� � � ����$����� � ��� � ������B	���� �#5�����
����<�5����

�!
!�

#�/? <�B'(������#����� �!=

#�!�/? 85�����?��C��(����: ����B'(������#������
T�����?�����'	���)�

�!=!�

#�!�/? � 	��?��C��(����: ����B'(������#������b��
��?�����'	���)�

�!=!�

#�/? 6�'	� � ��B'(����� �#����� � ��) � ���B����'	B�������
<�'(��

�!


#*/? �����;C����� � ��� � � ���)��'	�� � �� �#���� '(�$�
� C���"���$$��C�������������������#5����

�!�

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!���������"�����#�!�����

���5�
�	�� ��������?��
� �������		���	�
�� 5�		�
	:�����

<���7���������������������C��������'	$5������������������<�6��� ��-�0()�T��-/*��%�1!

J�$$�������<�5���$������'	�<�6�*-.
��G�$�'	�����;�$5����������$���������#��������C��(����/

($�����#�!�/?�: �!�#���������<�5���$������'	��	�������$$��C������(���� �������)����$������;��

?�����'	���)�� � 0N � &��)��$��� � ��� � ���)���� �,���'	���������� � ����� � ��� � ��$5��� ���)$5'	�1�

: ��T���������#��������C��(����($�����#�!�/?���������?�����'	���)���b��������#��������C��/

(����($�����#�!�/?!

�����������C��������'	$5�������7����������0()�T��-/*��%�1������������B	����������$�����'	������

<�5���$������'	�<�6�*-.
�: ����B'(������#������;���'	B�;���0#��������C��(����($�����

#�!�/?1���������������,���'	�������'	�<�6����
����,��'	������!
�������� ���)��'	�������

��'	� ���B'(������#������;��:����	��!���� �,�C�����������#7/2�'	�$����� ��� �������������/

'	����($���������'	�,��'	�����
!��0�1�� C�������	 '	C��������6��;��������6��;����($�����,�

��'	�,��'	�����
!��0�1���;����;��!

J�$$������?��$������: ��<�5����C�������������G))���$�'	��"���$����� ����'	��;�$5���������������'	�

(������������8G�$�'	(��� �;�� � �B'(����)������,�$�������: ��<�5����C�����������	�� � $���� �����

#��������C��(����($�����#�/?�: ������������B	����������$��0#5��������J���G���1��������/

������B'(������#��������'	�<�6���
����,��'	������!=� �������5��#7/2�'	�$�������;���'	���!�

����3 �$����������#��������C��(��������;��#�/?�����)B��������;���'	���������C��(����������/

�'	���6�'	C����������,�)����������#��������'(���) ����$�'	!

!� ��������-������-�
����������
����� �	�����		���	5�		�
	:�����	

������$�� ��������C��������!	!������	�$����������������C�������������������������5�����

?��C��(����: ����B'(������#������0#��������C��(����($�����#�!�/?��T�����?�����'	���)�1�

��'	�<�6����
����,��'	������!=!����;���'	����������)��������'	������;�)B	���!�<���,���'	�����

���������������-��-���B������������������C�����������;��)B	���!�����,�C�����������#7/

2�'	�$���������������������'	����($���������'	�,��'	�����
!��0�1�� C�������	 '	C��������6��/

;��������6��;����($�����,���'	�,��'	�����
!��0�1���;����;��!

D�����C5	�$�����������������C�������$5�)��(������'	�?����$$�����������C��(�����������,�/

������5������������C��������'	$5�������8������$�������)��G	����������������C���������/

��$��;��:��)B$$��!

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!���������"�����#�!�����

��������)��)����������������<��'	)$���G))�������0<6��--��,���������/����1������ 	$����)��G/

	������?���$������������)5$$����'	�������: �;���	��=!

�����$$�����������	������������C���������������;���5�������4�����������?��$���������5��

#����������;������/#B��������������#�����	���	�$�������;����������������$�(�<����'	/

$�������#�������'	��:��)�	�������;�$�����!

F�
������

����������C���������������������(������

��!��
��	����
������

/�,��������)�: �B�����	�����,����(��������?����	���: �������C������C5	���������
���;����������)������C�������$���������'	�?����$$�����������C��(��

�
/�?�$5������������'	��0�!���1�
�
/�4����$���8���9�
--�0��9���
--1�
�
/��'	����������<�����$$��������#�����������$����������: �����	�����8����	����;���
��C5	�$�������������#/7�$5�)��(����

�
/�,�������B��������;����C��������#�����������0$%�1������<��'	$5����(����0()/#���1�����
7�������������2��'	C���������,����(�������������:�����$$���,��C��(��������;B�$�'	�
���;������0������������'	�����;C!�	>�� �� $ ���'	�������'	������������'	:����5���/
���1!�

�
/�?������������������������)�'	$���� 	�������

/�?�$��������������������������"���$���;���;���,�)B	��������������C��������������G))���/
$�'	��"���$����� ��

�����	��
������� �	����-�
�������

/��?�) �����������������C����������(����
/������������
/��,����(�����������
/��,����(������
/��,����(;��$��;C!�?�����'	���)�����������C������
/����;�)B	������#��������������$%��
/������C��������$>���0�!�!1�
/��,�$����������������C�������C5	������������;����
/����B������0J$�'	��B������������)��)�����������?��;�$)���������1�
/��8����	����;�����C5	�$�����������������C�������$5�)��(������'	�?����$$�����������/

C��(���
/��3����������	����
/��,��C��(��������)�����6�'	�����������

= ���$����'	�)B�������$����������$$�������: �������)��)��������������'	$ ������� ���)�$���

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!�������$�"�����#�!�����

3 ���������������'	���������������������C����������(���������������2���$�����������C��/

����� ���;�������	�����������,��$>�������4�����������: �;�$��������!�

J $������I��������������;���������'	��9�&������������$�(����'	��4���)5	��(�������/#������"#��

�&P/,� �������I,"��" 	$��C������� ))���I	�� $��,�� ����!

�> /�
	����
����-������
"������5�		�


D���3����'(������: ������)$5'	��C���������	�������;����$$�) $������8G�$�'	(������;���3��)B/

����9

� J$5'	��:����'(�����

� 8�$���:����'(�����

� 2�� $��/�����2 	�:����'(�����

� �'	�'	�:����'(�����

� C���" ������� �����������3��������!

<�����������������������$$����: ��3����'(��������$������������,�������$����<#,/,�������/

�'	������!

���5��,�������$����<#,/,����������)B��3����'(��������������$$�4 '(��/�����J����������������

<��'	$5����(�������C��������������$��()�c��-/=���������!�������������� ))�����4�	��G�����������

������G���� � D������ � ��'	 � <�6 � ����- � ��� � ����� � <��'	$5����(���������'	 � : � � �-/=� ����

�-/. ��%��'!�;����'	���!�,�)����������;����C���������	 	��������C���������������������J$5/

'	��/�����8�$���:����'(�����������(���!

JB����)�$$�����<�'	/���������)$5'	��C5����� �����������5����������3����'(������ �����	�$��

�����������B'(��C�����������)B��;�����������#��������'	$5����(�����������������C�����:��/

	5$���������'	��;�����)�	$��!�������������'	����B'(��'	�����C��������������������(���6�����/

�'	$5����(��;;�������� ���#��������������)�$$���(G����!

,$$������������3����'(��������$������ �;���$������������������$������ ���; ������'	���G���

C���!��������'	���) $���������� $ ���'	�������	>��(�$��'	/'	����'	��2���������������'(��C��/

����!�<���,��)B	�����: �������������3����'(��������$���������:�����$�'	����: �$���������J�$$�

��)������;�����������<��'	$5����(������'	���G�$�'	!�?���������	�����)!�8����	����;���,�)$���/

�5��)�����2������ ������3���������������6������'	$���C������0;!��!�<�'	����B������2B'(/

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!���������"�����#�!�����

	�$����'(��� � C��������'	$5����� � ��)�������� � : � � 3��(�	��)$5'	��1 � ���)�	$���C���! � O���/

�'	B�������#����������0�G�$�'	������&�����>����1���;�$�����!

6������������C����������?��)�	$���������<#,/,�������$����,���������;�����'	���9

& ?�����)���������$��������#������:����'(����C����������(�������$������ ���; ������'	/
���G���C���

& <�����'(���'	�'	����������������6 �B���$��)����;�)B	���!

 >� @�		�

����������6��5��	�

#������)�	$����C�������'	�$�'	���$�:�����8����	����C���2����C�������C����'	�)������?��/

C5������;������:�����$$���) ����$�'	��#�����	�$����������	����� C���,���'	���������?��/

C5��������: �����5�����)�B	;��������������#�������'	����	G������;�����������������:����/

�$$��,�)$�������������I$���������B'(��'	�����C������(G����!�<���#�������'	����	G����(����

,�)$����������$��������: ������	��������������?��)�	$��������C��'	��� �������B����	�����/

��	��!

�((� A�	�����"�		������ �B����		����
������

<�������������	�����������'	���������?��'	$�����������6�������������@����5'(�����Q!�7��

,��������B�����������'	�))��	��������������������������������C�����:��	5$�������;����	�$/

�����C����������������������������������(���������������?����$$������������ ��'	���'	���

����'	�������)�����!

<���6������������$������������?�������; ���-����������	�$��: ��#������'	��;��������!

D�������������(�������C������)B�);�	��"$���� 	��������������)���� �����'	����'	���� /

���(���$�'	������'	����'	���4�� ��������'	���������'	��)B	��!

<���?�(�������������������;�) $���$�����;� ����������;��
�/�=-�'���5'	������	�� ��������/

� ����: �!�<�����������������	�����7���������������	������;������� 	�������)�������,�))B$/

$�������3��C���������� �����)�����:��C���������������)������M����'	�'	����0I ��� �����'	��)���

����M������������$1!

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!�������-�"�����#�!�����

<�������� �����������������������	5$���� ������	G	�����	�$�����������'	C������$$���6�/

'(�$�����"��)������������3 �� ���C���������&���$$��������,�$������������ ��'	3�B����'	������!�

?����3��C�������: ������� ����)B������������$$����: ���;C!�)B������,�)�������)����'	C��;�$��/

����� ���	 ��; �����������������������?���'	�5�(�����G�$�'	�����������3��C�������������)�J$5/

'	�� ���� � :���$��'	����� � �� $ ���'	�� � 2�	�������������� � �;C! � �� ��� � ������� � ��	G	����

�'	C������$$��	�$������) $��!

=�
�1���
�� ���	�5��� ��� �
����
�"����� ���6�
�.�����5��	��� ���������
�,���7�-�
���&

���������"���	���������� �����7�B��"������������"7� �������
	��
�����
����������

	��.���&

	��""-�
�
 �����<
�/>� �
�F���
������		���F&*I�.�.��
 ����	�� ��� �	����������/�
5�
&

�������
�����
� ������ �
�D��������� �
�!�������� �
�
�/�����������;
���
����.���		����	�'�

����'	������)B�);�	��,�)�'	$B����C�������'	C�'	�������C�����;���������� ��'	���!

<����� ��'	���'	����������� ��$$ �C���� ����'	�'	������'	������������'	�'	����� )�$�������

�� $ ���'	����'	���������������$$�!

?��C���������)�	����C��������������������� �������������)�������?�(���������)������'	�����

�$$���I��(��������,�) ����������������������������-�=����'	��������6��)�����������<�6�

����--����B��!�J�$$������,�) ���������������(���$$���<�6�����--������	�$����C������� $$����

�����C�������?�(������������	������) ����$�'	!

�����"���$/�����4�����������(�����������,�))B$$�������������3��C���������� ������C�����	����

���	�$������,��	������������(��;)�������������������'	��	����: ��������C5�������C������C��/

���!�<���&���)5	��(��������������� 	$��C����������B�$�'	���7������������������!

���,�))B$$������(��������&���)5	��(�����!�7!���'	��������'	������������ ����������'	���) ����/

$�'	�C�����!

M����'	�#���������/����������C�����:��	5$��������: ������C5	���������������)B	�����(����

���;�������C�����;��������������5��������������������������?�) �����������������;���$�'	���

#�����	�$�����( �������������J ��������� ))�����#�����	�$������G�$�'	������C���!

<���: ������'	�$�'	��?���$�����: ��3��(�	��)$5'	���C��������)� �����)���$�'	�������)B������/

�������C��������'	��������'	��������)5	�����7����������$����������������������'	����;����/

������!�<���?�) ����������� �������8����	����0� ���:�������������� ����������'	����/

	G	���&����'	�'	���'(�1���������	���!

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!���������"�����#�!�����

����������'	������I$��;:��	5$��������(G�����������/��������������C5����E����'	�� �������

)����������������#��(�$�: ��a�*
U� �a�=-U� ����a��-U����G�'	��C�����!����C��'	����'	�'	���/

�'	����������% �������������C�����;���������(G�������� ������8����	������) ����$�'	�C��/

���!

3 ��������3����'(������: ��6������'	$���C������C������)������������)B��;�����������#�����/

���'	$5����(��������� ����'	�'	�����������������C�����:��	5$�����������������!

<�������C������;��������� ���$C�����B��������,��	��� 	$��: ��"���$/�����4���������5����

�;C!�����������$������(G��������������#�������'	��:��)�	����)B������&��)��������	�������D�/

�������?��'	$�����������)B�������(�$$��������5�������D��������������������'	;�)B	���!

<���?��������������J�$�/�����4�� ��������'	������� C������������������$����������,�������

����� ��'	���'	�������'	����$��������)B������7������'	�������$$�����������D������(������7�/

�����'	�����!�,�C��'	������	���: ��(G�������'	��������'	$ �����C�������� ������������ ��/

)5$���������$��)�����O�����B)�������������� ))�����3��	5$����������3���$��'	�;������?�(��/

���������������������J $����������������'	������) ����$�'	����!

<�� �: �$���������� ��'	���'	� �����'	� ����'	����� ���� �7���������:��	5$������ � ������$������

6������������@����5'(�����A���������������������������(�����������$�������������$�'	�� �/

C��������8����	�������D��������?��'	$��������� C�������������������;������������������/

(�������I$����������������	����������������������C�����;�����5��������������!�<�������'	/

���������B�����������������������<��'	)B	�����: ��,��	��/�� C���?��'	$����������������

��'	�;������:����5���������������; ����C�������)����������,��'	$�������% ����d������������

I$�������������������)�$$����) ����$�'	��d��������������?��5�;��������������;��(G����!�

� $$��������������������	�����: �	������	�����'	C�����(������ ����7�($��	������	����'	�/

$�'	�����,������������ ��'	���'	�������'	����)��������� �������������'	��������)�$$����:��;B�/

$�'	�;������'	��'	�����!

<���,����������;����C���������� � ��������'	������� ���($����������������������'	�������

0,�$���1����������������'	�'	�����;���(G�������'	���$�������$����)B��:������$�'	��8�������/

����$�����������������(G���������G��$�'	���,�)������'	�������;��!

<�� ��� $ ���'	���?��������� ���� �����������(������� 04����$�� ���� �� 	��� )�$�%�'	�'	���/

���'	���������1�C����������J��������$$������������'	��������5��3�� ���������������������/

��������B��������O���C�'	����: ��?����)�'	$B������!�3!�����Y*��#����������;�����4�������/

�/�./-��/-�0�1���! ��



���������	���
���
����


	�������������������������
������
����������������� �� ����!�������#�"�����#�!�����

����?��$�������������5��Y��4������5���������;�����4���������)B���� $ �����2 	�� ))������

�������������/#B����������B��������!

=�	�

	���������	�����������
	��.�������:
�%�����.�����	�����
�� �������������.��&

��
�������������'�6��
.��	�� � ���C����������� �	�
3����.5'� �
�=���0*�*�.�����������

�/�./-��/-�0�1���! ��



ANHANG 1

Richtlinien, Vertrags- und Lieferbedingungen, Arbeitsblätter,
Rechtsgrundlagen, Normen und sonstige Unterlagen

nach dem aktuellen Stand der Geotechnik



Straßen- und Tiefbau:
ZTV E-StB 17: Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für Erdarbeiten im Straßenbau. Ausgabe 2017.

Forschungsgesellschaft für Straßen- und Verkehrswesen (FGVS), Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau. Köln.
Floss Kommentar ZTV E-StB: Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für Erdarbeiten im Straßenbau, ZTV E-StB

09, Kommentar und Leitlinien mit Kompendium Erd- und Felsbau. 4. Auflage, 723 S.; Bonn (Kirschbaum).
ZTV A-StB 12: Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für Aufgrabungen in Verkehrsflächen.

Ausgabe 2012. FGSV, Kommission kommunale Straßen, Köln.
ZTV SoB-StB 04: Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für den Bau von Schichten ohne Bindemittel

im Straßenbau. Ausgabe 2004/Fassung 2007. FGSV, Arbeitsgruppe Mineralstoffe im Straßenbau, Köln.
ZTV T-StB 95: Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für Tragschichten im Straßenbau. Ausgabe

1995/Fassung 2002. FGSV, Arbeitsgruppe Sonderaufgaben, Köln. 
Teilweise ersetzt durch ZTV SoB-StB 04, TL SoB-StB 04 und ZTV Beton-StB 07!

ZTV Beton-StB 07: Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für den Bau von Tragschichten mit
hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton. Ausgabe 2007. FGSV, Arbeitsgruppe
Betonbauweisen, Köln.

ZTV Lsw 06: Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für die Ausführung von Lärmschutzwänden an
Straßen. Ausgabe 2006. FGSV, Arbeitsgruppe Straßenentwurf, Köln.

ZTV Lsw 88: Ergänzungen: Entwurfs- und Berechnungsgrundlagen für Bohrpfahlgründungen und Stahlpfosten von
Lärmschutzwänden an Straßen. Ausgabe 1997. FGSV, Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, Köln.

ETV-StB-BW: Ergänzungen zu den Technischen Vertragsbedingungen im Straßenbau - Baden-Württemberg, Teil 1,
Ausgabe 2010. Innenministerium Baden-Württemberg.

TL Gestein-StB 04: Technische Lieferbedingungen für Gesteinskörnungen im Straßenbau. Ausgabe 2004. FGSV, Arbeitsgruppe
Mineralstoffe im Straßenbau, Köln.

TL SoB-StB 04: Technische Lieferbedingungen für Baustoffgemische und Böden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im Straßenbau. Ausgabe 2004/Fassung 2007. FGSV, Arbeitsgruppe Mineralstoffe im
Straßenbau, Köln.

TL G SoB-StB 04: Technische Lieferbedingungen für Baustoffgemische und Böden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im Straßenbau. Teil: Güteüberwachung. Ausgabe 2004/Fassung 2007. FGSV, Arbeitsgruppe
Mineralstoffe im Straßenbau, Köln.

TL Geok E-StB 05: Technische Lieferbedingungen für Geokunststoffe im Erdbau des Straßenbaus. Ausgabe 2005. FGSV,
Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau. Köln.

RStO 12: Richtlinien für die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflächen. Ausgabe 2012. FGSV,
Arbeitsgruppe Fahrzeug und Fahrbahn, Köln.

RiStWag: Richtlinien für bautechnische Maßnahmen an Straßen in Wasserschutzgebieten. Ausgabe 2002. FGSV,
Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, Köln.

RuA-StB 01: Richtlinien für die umweltverträgliche Anwendung von industriellen Nebenprodukten und Recycling-
Baustoffen im Straßenbau. Ausgabe 2001. FGSV, Arbeitsgruppe Mineralstoffe im Straßenbau, Köln.

RuVA-StB 01: Richtlinien für die umweltverträgliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen
sowie für die Verwertung von Ausbauasphalt im Straßenbau mit den Erläuterungen zu den Richtlinien für die
umweltverträgliche Verwertung. Ausgabe 2001/Fassung 2005. FGSV, Arbeitsgruppe Asphaltstraßen, Köln.

RAS-Ew: Richtlinien für die Anlage von Straßen - Teil: Entwässerung. Ausgabe 2005. FGSV, Arbeitsgruppe Erd- und
Grundbau. Köln.

RAS-Q: Richtlinien für die Anlage von Straßen, Teil: Querschnitte (RAS-Q). Ausgabe 1996, FGSV, Arbeitsgruppe
Verkehrsplanung, Köln.

RAS-LG3: Richtlinien für die Anlage von Straßen, Abschnitt 3:- Landschaftsgestaltung, Lebendverbau. Ausgabe 1983,
FGSV, Arbeitsgruppe Straßenentwurf, Köln.

M GUB: Merkblatt über geotechnische Untersuchungen und Berechnungen im Straßenbau. Ausgabe 2004. Und
M GUB UA: Ergänzungen für den Um- und Ausbau von Straßen. Ausgabe 2013. FGSV, Arbeitsgruppe Erd-
und Grundbau. Köln.

MVV: Merkblatt für versickerungsfähige Verkehrsflächen. Ausgabe 2013. FGSV, Kommission kommunale
Straßen. Köln.

DVGW-Arbeitsblatt GW 9: Beurteilung von Böden hinsichtlich ihres Korrosionsverhaltens auf erdverlegte Rohrleitungen und
Behälter aus unlegierten oder niedriglegierten Eisenwerkstoffen. - Technische Regel Arbeitsblatt GW 9.
Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V., Eschborn, März 1986.

DVGW-Arbeitsblatt  G 459: Gas-Hausanschlüsse für Betriebsdrücke bis 4 bar.
DVGW-Arbeitsblatt  G 462: Errichtung von Gasleitungen aus Stahlrohren.
DVGW-Arbeitsblatt  G 472: Gasleitungen bis 10 bar Betriebsdruck aus Polyethylen (PE 80, PE 100 und PE-Xa)

Versickerung:
DWA-Arbeitsblatt A 138:  Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser (April 2005). DWA

Deutsche Vereinigung für Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V., Hennef.



Abfallrecht:
VwV: Verwaltungsvorschrift des Umweltministerium Baden-Württemberg für die Verwertung von als Abfall

eingestuftem Bodenmaterial vom 14.03.2007.
DepV: Deponieverordnung vom 27. April 2009 (BGBl. I S. 900), zuletzt geändert durch Artikel 7 der Verordnung

vom 2. Mai 2013 (BGBl. I Nr. 21, S. 973).
UVM-Erlass: Vorläufige Hinweise zum Einsatz von Recyclingmaterial. Ministerium für Umwelt und Verkehr

Baden-Württemberg, 13.04.2004 und ergänzender Erlass vom 10.08.2004 sowie Verlängerungserlass
zuletzt vom 12.10.2015.

KrWG: Gesetz zur Förderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltverträglichen Bewirtschaftung von
Abfällen (Kreislaufwirtschaftsgesetz - KrWG) vom 24.02.2012, zuletzt geändert durch Artikel 15 G vom
27.6.2017 I 1966

Handlungshilfe: Handlungshilfe für Entscheidungen über die Ablagerbarkeit von Abfällen mit organischen Schadstoffen,
Ministerium für Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Württemberg, Stand Mai 2012 (Handlungshilfe
organische Schadstoffe auf Deponien).

BBodSchV: BBodSchV: Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12. Juli 1999 (BGBl. I S. 1554), zuletzt
geändert durch Artikel 3 Absatz 4 der Verordnung vom 27. September 2017 (BGBl. I Nr. 65, S. 3465), in
Kraft getreten am 3. Oktober 2017

Spiegeleinträge: Zuordnung von Abfällen zu Abfallarten aus Spiegeleinträgen. Vorläufige Vollzugshinweise des Ministeriums
für Umwelt und Verkehr Baden-Württemberg auf der Grundlage des Entwurfs einer Handlungshilfe des
Abfalltechnikausschusses der LAGA. Reihe Abfall, Heft 69, 28.10.2002, aktualisiert Februar 2006.

Normen (jeweils gültig in der aktuellsten Fassung):
DIN 1054: Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergänzende Regelungen zu DIN EN 1997-1.
DIN 1055-2: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 2: Bodenkenngrößen.
DIN 4019: Baugrund - Setzungsberechnungen.
DIN 4020: Geotechnische Untersuchungen für bautechnische Zwecke - Ergänzende Regelungen zu DIN EN 1997-2.
DIN 4095: Baugrund; Dränung zum Schutz baulicher Anlagen; Planung, Bemessung und Ausführung.
DIN 4030: Beurteilung betonangreifender Wässer, Böden und Gase - Teil 1: Grundlagen und Grenzwerte.
DIN 4084: Baugrund - Geländebruchberechnungen 
DIN 4123: Ausschachtungen, Gründungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebäude.
DIN 4124: Baugruben und Gräben - Böschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten.
DIN 14 199: Ausführung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Mikropfähle; Deutsche Fassung EN 14199:2015.
DIN 18 122: Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) - Teil 1: Bestimmung

der Fließ- und Ausrollgrenze. - Teil 2: Bestimmung der Schrumpfgrenze.
DIN 18 125-2: Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung der Dichte des Bodens - Teil 2: Feldversuche.
DIN 18 127: Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Proctorversuch.
DIN 18 128: Baugrund - Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung des Glühverlustes 
DIN 18 130: Baugrund - Untersuchung von Bodenproben; Bestimmung des Wasserdurchlässigkeitsbeiwerts

 - Teil 1: Laborversuche. - Teil 2: Feldversuche.
DIN 18 134: Baugrund - Versuche und Versuchsgeräte - Plattendruckversuch.
DIN 18 136: Baugrund - Untersuchung von Bodenproben - Einaxialer Druckversuch 
DIN 18 195-1: Bauwerksabdichtungen - Teil 1: Grundsätze, Definitionen, Zuordnung der Abdichtungsarten.
DIN 18 196: Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation für bautechnische Zwecke.
DIN 18 300: VOB Vergabe- und Vertragsordnung für Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische Vertrags-

bedingungen für Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten.
DIN 18 301: VOB - Teil C - Bohrarbeiten.
DIN 18 319: VOB - Teil C - Rohrvortriebsarbeiten.
DIN 18 324: VOB - Teil C - Horizontalspülbohrarbeiten
DIN 18 533: Abdichtung von erdberührten Bauteilen.
DIN 18 915: Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Bodenarbeiten.
DIN 18 916: Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Pflanzen und Pflanzarbeiten.
DIN 18 917: Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Rasen und Saatarbeiten 
DIN 18 918: Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Ingenieurbiologische Sicherungsbauweisen - Sicherungen durch Ansaaten,

Bepflanzungen, Bauweisen mit lebenden und nicht lebenden Stoffen und Bauteilen, kombinierte Bauweisen.
DIN 18 919: Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Entwicklungs- und Unterhaltungspflege von Grünflächen 
DIN 19 731: Bodenbeschaffenheit - Verwerten von Bodenmaterial
DIN EN 805: Wasserversorgung, Anforderungen an Wasserversorgungssysteme und deren Bauteile außerhalb von

Gebäuden
DIN EN 1536: Ausführung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Bohrpfähle; Deutsche Fassung EN 1536:2010+A1:2015
DIN EN 1537: Ausführung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Verpressanker; Deutsche Fassung EN 1537:2013 
DIN EN 1610: Einbau und Prüfung von Abwasserleitungen und -kanälen; Deutsche Fassung EN 1610:2015 
DIN EN 1997: Eurocode 7 - Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik 

- Teil 1: Allgemeine Regeln; Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2009 + A1:2013 + NA:2010. 
- Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds; Dt. Fassung EN 1997-2:2007+ AC:201 0 + NA:2010.



DIN EN 1998: Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben 
- Teil 1: Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und Regeln für Hochbauten; Deutsche Fassung EN
1998-1:2004 + AC:2009 + A1:2013. 
- Teil 2: Brücken; Deutsche Fassung EN 1998-2:2005 + A1:2009 + A2:2011 + AC:2010. + NA:2011.
- Teil  3: Beurteilung und Ertüchtigung von Gebäuden; Deutsche Fassung EN 1998-3:2005+AC:2010+Ber1:2013.
- Teil 4: Silos, Tankbauwerke und Rohrleitungen; Deutsche Fassung EN 1998-4:2006.
- Teil  5: Gründungen, Stützbauwerke und geotechnische Aspekte; Deutsche Fassung EN 1998-5:2004+NA:2011.
- Teil 6: Türme, Maste und Schornsteine; Deutsche Fassung EN 1998-6:2005.

DIN EN ISO 14 688:  Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden
- Teil 1: Benennung und Beschreibung (ISO 14688-1:2002 + Amd 1:2013); Deutsche Fassung EN ISO
14688-1:2002 + A1:2013. 
- Teil 2: Grundlagen für Bodenklassifizierungen (ISO 14688-2:2004 + Amd 1:2013); Deutsche Fassung EN
ISO 14688-2:2004 + A1:2013.

DIN EN ISO 14 689: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Fels -
Teil 1: Benennung und Beschreibung (ISO 14689-1:2003); Deutsche Fassung EN ISO 14689-1:2003.

DIN EN ISO 17 892: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben 
- Teil 1: Bestimmung des Wassergehalts (ISO 17892-1:2014); Deutsche Fassung EN ISO 17892-1:2014.
- Teil 2: Bestimmung der Dichte des Bodens (ISO 17892-2:2014); Deutsche Fassung EN ISO 17892-2:2014.
- Teil 3: Bestimmung der Korndichte (ISO 17892-3:2015); Deutsche Fassung EN ISO 17892-3:2015.
- Teil 4: Bestimmung der Korngrößenverteilung (ISO 17892-4:2016); Deutsche Fassung EN ISO 17892-4:2016.
- Teil 5: Ödometerversuch mit stufenweiser Belastung (ISO 17892-5:2017); Deutsche Fassung EN ISO
17892-5:2017.
- Teil 6: Fallkegelversuch (ISO 17892-6:2017); Deutsche Fassung EN ISO 17892-6:2017

DIN ISO/TS 17 892: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben 
- Teil 7 (Vornorm): Einaxialer Druckversuch an feinkörnigen Böden (ISO/TS 17892-7:2004); Deutsche
Fassung CEN ISO/TS 17892-7:2004.
- Teil 8 (Vornorm): Unkonsolidierter undränierter Triaxialversuch (ISO/TS 17892-8:2004); Deutsche Fassung
CEN ISO/TS 17892-8:2004.
- Teil 9 (Vornorm): Konsolidierte triaxiale Kompressionsversuche an wassergesättigten Böden (ISO/TS
17892-9:2004); Deutsche Fassung CEN ISO/TS 17892-9:2004.
- Teil 10 (Vornorm): Direkte Scherversuche (ISO/TS 17892-10:2004); Deutsche Fassung CEN ISO/TS
17892-10:2004.
- Teil 11 (Vornorm): Bestimmung der Durchlässigkeit mit konstanter und fallender Druckhöhe (ISO/TS
17892-11:2004); Deutsche Fassung CEN ISO/TS 17892-11:2004.
- Teil 12 (Vornorm): Bestimmung der Zustandsgrenzen (ISO/TS 17892-12:2004); Deutsche Fassung CEN
ISO/TS 17892-12:2004.

DIN EN ISO 22 475: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen - -
Teil 1: Technische Grundlagen der Ausführung (ISO 22475-1:2006); Deutsche Fassung EN ISO 22475-1:2006.

DIN EN ISO 22 476: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Felduntersuchungen 
- Teil 1: Drucksondierungen mit elektrischen Messwertaufnehmern und Messeinrichtungen für den
Porenwasserdruck (ISO 22476-1:2012+Cor. 1:2013); Deutsche Fassung EN ISO 22476-1:2012+AC:2013.
- Teil 2: Rammsondierungen (ISO 22476-2:2005+Amd 1:2011); Deutsche Fassung EN ISO
22476-2:2005+A1:2011.
- Teil 3: Standard Penetration Test (ISO 22476-3:2005+Amd 1:2011); Deutsche Fassung EN ISO
22476-3:2005+A1:2011.
- Teil 9: Flügelscherversuch (ISO/DIS 22476-9:2014); Deutsche Fassung prEN ISO 22476-9:2014 

Weitere Unterlagen:
EAB: Empfehlungen des Arbeitskreises „Baugruben“. Hrsg. Deutsche Gesellschaft für Geotechnik e.V. 5., vollst.

überarb. Auflage. Berlin: Ernst & Sohn, September 2012
EA-Pfähle: Empfehlungen des Arbeitskreises "Pfähle". Hrsg. Deutsche Gesellschaft für Geotechnik e.V., 2., erg. und

erw. Auflage. Berlin: Ernst & Sohn, Januar 2012. 
EAU: Empfehlungen des Arbeitsausschusses "Ufereinfassungen" Häfen und Wasserstraßen. Hrsg. Deutsche

Gesellschaft für Geotechnik e.V., 11., vollst. überarb. Auflage. Berlin: Ernst & Sohn, November 2012
Lohmeyer, G., Ebeling, K. (2008):  Betonböden für Produktions- und Lagerhallen. Planung, Bemessung, Ausführung. 2. überarb.

Aufl., Düsseldorf: Verlag Bau+Technik GmbH, 2008.
Schwarz, J./Grünthal, G. (2005): Bauten in deutschen Erdbebengebieten - zur Einführung der DIN 4149:2005 in Bautechnik 82

(2005), Heft 8, S. 486-499, Verlag Ernst & Sohn, Berlin
Ostermayer, H (2009).: Verpressanker. In: Witt, K. J. (Hrsg): Grundbau-Taschenbuch, Teil 2 - Geotechnische Verfahren. 7.,

überarbeitete und aktualisierte Auflage 2009, Ernst und Sohn, Berlin.
WU-Richtlinie: DafStB-Richtlinie „Wasserundurchlässige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie)" (2003-11) und Berichtigung zur

WU-Richtlinie (2006-03). Deutscher Ausschuss für Stahlbeton im DIN Deutsches Institut für Normung e.V.
DGEG: Empfehlungen für den Bau und die Sicherung von Böschungen. Empfehlungen der Deutschen Gesellschaft

für Erd- und Grundbau. Die Bautechnik 39 (12): 404, 1962



ANLAGE 1

Lagepläne
1.1 Übersichtslageplan M 1 : 25 000
1.2 Detaillageplan M 1 : 2.500
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